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RESUMEN

Se realizan invegtigaciones preliminares sobre la posi-
ble aplicacion de la reaccidén (n, n' ¥ ) para la determina
eidén de Hierro, mediante el emplec de una fuente de neutro-
nes de Am-Be y una instalacidon ¥ ~espectrométrica monocanal

con un eristal de centelleo de NaI (T1) de 7O x TO mm.
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Se analiza el espectro de la radiacion gamma que acompa-

fia & los neutrones dispersados, inelasticemente identifi-
cdndose el fer. nivel de excitacién del mioleo de Pe’® y ea
tjzdia'ndoae la variacidn de la intensidad de conteos gamma
correspondientes a la desexcitacién de este nivel con la va
riacion de la concentracidn de Pe en muestras sintéticas
preparadas. BSe obtiene un grado de sxactitud satisfactorio
en las curvas de calibracion para el rango de las macrocon-

centraciones (27-76 % de Pe,203) de Hierro.

ABSTRACT

Preliminary investigations were made about the‘apj)l:lca-
tion of the reaction (n,n' ¥ )} in order to determine Iron
by mesns of a nentrons source of Am-Be and. a ¥ ~ray one
canal-gpectrometer with a Na I (T1) scintillator from
7 x 70 mm. '

It has been analyzed the ¥-ray spectrum that accompa-
nied the inelastic neutrons, it was identifled the first
excited level of the nuclens from RSG and studied fhe va-
riation of the ¥ -ray counting rate in correspondence to
the decay from this level with the variation of the concen-
tration of Iron in synihet:lcal patterns. It has been ob-
tained a satisfactory accuracy by the gtandard curves in
the interval from the macroconcentrations (27-76 % de

P0203) of Iron.
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ﬁmwccxén
: Iaa reaocion nuolear de dispersidn ineldstica de los neu-
:trones ha s:ldo investigada para emplearla en el anal:lais de

.glementos quimicos habiéndose aplicado fundamentalmente en
1a industria minera pere las investigeciones sobre la hulla

/4/. Eate procedimiento no exige destruccidn de la muestra
ipe‘mitiel_fdo una evaluacidn muy rdpida y sobre todo, da la
posibilidad de traba.;]é.r con grandes caniidsedes de materianl.
A gemejanza de la reaccién de capiura de neutrones tér-
‘micos la dispersién inelastice puede ser empleada para la
_determinecidn del contenido de Hierro, en régimen contimuo,
en distintos procescs industriales /2/.

En el presente irabajo se hace un estudio previo sobre
la posibilidad de) empleo de 1= dipersi«Sn inelastioca de

.. los neutrones para la determinacion de Hierro con vistas a
| incorp‘::rar un ventajoso método de andlisis en las tareas de
_ explotacién y procesamiento de los minerales later{ticos
cubanos. _

Se ha seguido un procedimiento sencillo, empleandc una
fuente radioiso_tépica de neuirones y un analizador monoca=-
nafl gamma espectral con detector de centelleo. Esto contri
buye & mantener en niveles bajos el coate de la investiga-

cidn.
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FUNDAMENTOS

La digpersidn ineldstica es el proceso predominante en
la interaccidén de los neutrones rdpidos con los micleos de
indice de masa intermedios /3/+. El valor de 1a seccidn efi-
cez de reaccion para la disp. inelastica de los neutrones
répidos'para el Hierro es relativamente grande comparadb‘
con el de.otroa elementosn presentes en las lateritas cuba-
nas /4/.

Laa caracter{sticas de la dependencis de la sec¢idn efi-
caz de reaccidn para la dispersidn ineldstics con la ener-
egfa de los neutrones /5/ posibilita el empleo de fuentés de
neutrones radicisotdpicas.

Para el registro de la reaccidn se emplean en general
dos variantes /4,6/:
~Anglisie de los espectros energéticos de 1los neutrones dis-
persados
-Anélisis de los espectros energéticos de los cuantos gamme

"ingtantdneos" emitidos en el procesc simulténeamente con
el neutrdn dispersado.

En general es mis compleja la primera via de andlisis por
lo que en este trabajo se siguid el procedimiento basado en
‘el registro de los cuantos gemma emitidos. En el casgo de
Hierro aparecen, enire otros, cumnios gamma de energia igua-
les a 84T Kev correspondientes al primer nivel de excitscidn

del micleo de Fe56
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En el trabajo se investiga la posibilidad de desarrollar

metodo comparative pars 1a determinacion de Hierro mi-
?diendo la intensidad de la radiacidn gamma ‘correspondiente
:al 1er. nivel de excitacion del Hierro 56.

- BXPERIMENTOS Y RESULTADOS

Se empled una geometr{a anular gegin sa indica en la
'.-fig. 1y una fuente de Am~Be cuya salids ea de 1.3 x 106
‘neutrones/seg. Para el registro de los cuantos zamma fue
“empleada una insialacién gamma-espectrométrica monocanal
con un cristal de centelleo de 70 x 70 mm.

- Un primer conjunio de experimentos se dedics a la ildenti
-ficaeidn de 1la reaccidn de disp. ineldstica Fess (n,n* ¥ )
56

Para esto fueron empleados come muestras un disco de-
Hierro de 15 kg. y un patrdén de P0203 quimicamente puro con
un volumen de 3,300 ca’. Se obtuvo un méximo bien definido
- correspondiente a la energla de 847 Kev, el que unfvoca=
mente ge identificd como producido por la desexciiacién del
ler nivel exoitado del micleo de F956
- En una segunda parte se pasdé a realizar el estudio de
las caracteristicas de la vaeriacién de la intensidad de con
teos reglostrados en el canal correspondiente a una energfa
de 847 Kev con la variacidn del contenido de Hierro en

muestras de patrones sintéticos.
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Se prepararon 6 patrones con un peso promedio de 4 kg. y |
un volumen constante de 3 300 cn3, compuestos de una mezcla
de F3203 quimicamente puro y azficar blanca cubriéndose un
rango de concentracidn en peao de Fe,04 entre 27 y 76 %.

Le irradiacidn del azicar con neutrones répidos presentd un
espectro de radiaciones gamma con bajas intensidades de con
teo. . _

Se realizaron 3 mediciones a cada patron. Los ensayos
se repitieron 3 veces varidndose los tiempos de medicidn
para un patrén, tomdndose 2, 3 y 5 min. Un ensayo adicio-
nal se efectud para el tiempo de medicidn de S5 min. Como
ejemplo ilusirativo en la fig..2 se muestran los resulia-
dos para un tiempo de medicién, de un patrdn, de 5 min.

E1 andlisis estad{stico de los resultados /8/ mostrd que
las curvas de la dependencia de la intensidad de conteos
con la variacion de la concentracidn de Hierro, pueden con-
siderarse lineas rectas, para el caso.de tiempos de medi-
¢idn de 3 y 5 min. Las desviaciones relativas de los valo=-
res de la concentracidn, segin la recte de los minimos cua-
drados, respecto a los valores reales conocidos, fueron me=-
nores para el tiaﬁpo de medicidn de 5 min. obgervandose desg
viaciones maximas de 10%.
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CONCLUSIONES

Es posible la determinacidén de macroconceniraciones
(27-76 % de F0203) de Hierro en muestras de grandes dimen=-
slones, midiendo la radiacidn gamma correspondiente a 847

"'Rev al producirse la reaccidn nuclear de dispersidn inelds~-

. tica de los neutrones procedentes de una fuente de Am-Be,
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