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ABSTRACT

A laboratory furnace with silicon-carbide rods as heat-
ing elements and 1ts aystem of ges control is described.
It provides temperatures up to 1400°0, controliing the pér-
tial pressure of one of thé components of the gas mixture
between 0.01 énd 1 atmogphere, with a total flux of 250
ml/min. ' '

Durante el iratamiento térmico de muchos materimles a
gltas temperaturas ea necesario controlar la atmésfera del
horno, ya sea para evitar la oxidacién de las muestras,
para favorecerle, o para introducir algin reactivo en fase
gaseosa & una presidn parciél deda. El1 horne y‘él.sistema
de control de gases que se describen & contimacion fueron
disefiados espec{ficamente para ser utilizados con mezclas
de oxigeno y gas inerte, por 1o que no fue necesario lograr
una alta hermeticidad en la salide de los gases. En caso
que se degee estgblecer un flujo utilizando gases téxigbs
0. corrogivos, se debe garantizar la hermeticidad del tubo
de alimina en los extremos, y proporcionar una salida ade-

cuada para los gased.

En 1a figura 1 se muestra el horno en su seccién trans-
versal. La longitud de cada barra calefactora es de 37 cm,

con una resistencia de 2.5 Ohms aproximadamente. EL horno
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1400 °c,

) _posee sels barras colocadas simétricemente slrededor de un
" tubo de alimina de didmetro interno 40 mm y 35 cm de longi-

Ctud. La . distancia de separacion entre las barras y el tubo

en los extremos es de 10 mm; ests distancia proporcionz un
facil acceso param establecer los contactos eléctricos, a la
vez que sitda lee barras lo suficientemente cerca del tubo

de slimina como para alcanzar temperaturas del orden de

Figura 1
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El fondo y los laterales de la cémara refractaria.del
horno estan constituldos por ladrillos refractarioa duros,
mientres que las tapas frontal, posterior y superlor fueron
confeccionadas con ladrillo refractario porcso, de poco
peso y fécil de maquinar. E1 tubo de alimina este sosteni-
do por las cavida@es practicadas en la parte frontal ¥ pos-
terior de la cdmara refractaria (figura 2), mientras que
las barras calefactoras se sostlenen mediante secciones de
tubo de a;ﬁmina de diametro apropimdo, que a la vez son uti
lizadas para prevenir el contacto de las barras con la en-
voltura metalicae (ver figura 1). Las cavidades-en el la-

drillo refractario tienen un didmetro sﬁperior'en 2 mm al

digdmetio de lasg barras.
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Figura 2

En la fipgura 3 se muestra la forae en que se colocaron
10s laterales de la camara refractaria con el fin de que

ésta quedara suficientemente r{gida. El espacio enire la
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cémars refrectaria y le envoltura externa se rellemnd con
xfégﬁentos de ladrille refractaric y amianto, humedecido
péte ultimo previamente para facilitar su manipulacidén. E1
sgua contenida en el amianto es expulsada totalmente duran-

te el primer calentamiento del horno, quedando el amianto

‘r{gidamente colocado en su posicidén. Este calentamiento se

debe llevar a cabo en forma progresiva, durante varias ho-

“ras, antes de alcanzar la temperatura maxima.
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Figﬁra 3
La longitud de los ‘tapones utilizados para cerrar el

horno ea tal que, al ser introducidos en el tubo de slumi-

na, sus extremos més adelantados quedan al nivel de la

" pared interna dev la vdmara refractaria. De esta forma se

' évita la presenciz de gradientes longitudinales de tempera-

tura., La ubicacidén del termopar de control fuera del tubo

- de altnina proporciona una respuesta mis réplds del giste-

~ ma de control, atenuandose notablemente las oscilaclones

de la temperatura dentro del horno /1/. Este termopar pue=-
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de ger utilizado pars medir la temperatura sélo previa
calibracion del instrumento: la diferencia de temperaturas
en el interior y exterior del tubo de alimina puede 1llegar
g8 ser de decenas de grados. Para propofcionar energia a
lae barras se utilizé un sistema de control comercial del
tipo ON~OFF, capez de controlar 20A a 220 V. lasm barras ge
conectaron en paralelo, por grupos de a dog conectadas en
serie. '

La atmésfera dentro del horno se controla estableoiendol
un fluje adecuado con el digspositivo que se muestra en la
figure 4, uiilizando medidores de flujo de diferentes sen-
sibilidedes. El mas sensible permite detectar flujos de
2,5 = 60 ml/min, mientras que el menos sensible detects
flujos de hasta 250 ml/min. Es posible utilizar uno u otro

o conveniencia, utilizando una llave de tres viaa.
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Medisnte este Qispositivo se pueden establecer flujos
mixtos en una proporcion minima del orden del 1% en volu-
.'men, a la pregion total de una atmdsfera. Lag caracteristi
:icas de los medidores de flujo y su calibracién han sido
Tﬂescritos en detalle en otro lugar /2/. En el caso de meg
clas de oxigeno y gases inertes, la hermeticidsd del hormo
Y el control de la palida de los gases se pueden garantizar
~8ellando parcialmente la juniura entrd el borde del %ubo
‘de alinina y el tapdn de ladrillo refrectario, con amianto
“humedecido hasia former una pasta, que se retira facilmen-

te una vez terminado el tratamiento térmice.
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