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Se descrlbe la fabr1cac16n de
muestras sinterizadas del compues-
"to semiconductor CulnSes,,
dose los pardmetros mecanicos v
térmicos fundamentales para la
obtencidh de bajas resistividades’
v movilidades en pastillas tanto
p como h. Se adelantan aldunas
ideas ‘sobre los factores- llmltan-
tes ‘en estos Drocesos.

. En-el presente traba]o se abor—
da la’ utilizacidn dgi nétodo de
sinterizacién para la obtencidw
nastillas de CulnSesy.-

de

Este método ha 'sido utilizado
anteriormente con éxito en las
celdas solares de Cds- =Cuss (1)

v sirve de base tambi&n a3 la tec—-5
.nologia de ferritas magnéticas

tanto suaves como duras :{2-3). No.

brindin~-

83}

INTRODUCCTI BN

_ABSTRAéTE"”

Ttalia - ;L  =

The' fabr_c' :;n of %5 amples

;.élnterlnq of Semiconducting
‘compound CulnSep is described,

are presented the -parameters
mecanics and termodinamics basics
for the obtencions of low resisti-
vity and mobility in samrcles T oor n. -
The Mechanisms- lim¥ts aro dzscus e6

obstante este método ha-sido poco
ompleado on- materlalcs semlconduc—
tores,

En nuestros laboratorlos hemoa
obtenido muestras.sinterizadas de
CulnSe, con bajas r6515th1QadOS
que pueden utilizarse para. sustra-
tos de dispositivos semlconductores
lo que demuestra, la viabilidad del
método para. su, apllcac16n a este )
‘tTno Ag materlales." :




- A partir del material sinteri-
zado y. por trituracién se obtiene
polvo con 1la granulometria reque- -
rida, que en nuestro caso es menor
de 250 pu eon el que se preparan
cargas de 300-400 mg c¢ohn. valores
del diSmetro del grano de 20, 125

"y 200 yu. ' :

El polvo se introduce en un -
troquel circular al que se le apli-
€a una presidn mecinica. de entre
1~10 T-Cm?, para lograr su compacta-
cidn.- o o ' .

.

"En los experimentos realizados.
eén nuestros laboratorios se ha
puesto en evidencia_que'qon:QQLVO&x
de didmetros- menoresi de 40° 1 Ios _
resultados obtenidos no son satis-
factorios én lo que a valores de
resistividad ¥y movilidad se refiere.
Esto estd relacionado con el nfimers
de fronteras de grano por unidad de
longitud que encuentran los porta-
dores en. su recorrido y que, 1&6gi~
camente, segln el didmetro dismi-
nuya, €stas aumentan. -

Por otro lado con granos de _
difmetro mayer de 250 p la coale-
cencia de la-pastilla es mala, .
produciéndose- fracturas que impi-
den un posterior trabajo con ella.

Para nuestros estudios hemos -
dividido las pastillas en tres .
tipos seglin el difdmetro del grano
empleado. o IR ST T

‘Como puede verse en el griafico 1,
la resistividad en los tres casos -
variz sensiblemente con la presién
de Selenio eén- el Ampula, pero no
es notable la diferencia entre un’
tamano de granc v otro, observin-
dose cue va a partir de 0.4 atm.
la resistividad se estabiliza _
entre . 10 v 1 ﬂ/dm.-Evidenciéndose_u_
asi oue en este rango.de difimetros . .
se produce una compensacidn entre
el nfimero de fronteras de grano v
la calidad de la compactacidn: -

Esto es cue' a didmetros menores la

compactacién_es'meﬁor;'bérbfaumehé'_“
" ta el nfimero” de fronteras v vice=
versa. R ' LT

Se ve en el propio grafico que.
en un inicio la nresidn de Selenio

DESARROLLO- EXPER IMENTAL

DISCUSION DE LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES

-

Las pastillas asi obtenidas son
tratadas a 800°C en perfodos acue
fluctdan entre 1 y 8 horas, en &m-
pulas cerradas al vacio y con una
presién'parcial,entfe-0,1ry'0,5 atm
de Selenio o Cadmio segfin el. inte-
rés de obtener las pastillas con

conductividad P o N,

A las nmuestras. les son hechas
contactos de Oro ¢ Indio para
realizarle las mediciones de re-~

-sistividad v movilidar.

no es suficiente para compensar la
evaporacién que de la propia pas-

- tilla se -produce v la resistividad.-

Vy:esmmuy“altapcﬁmggCerQSQOﬁqé a un - -

material P con Vacancias dé Sale-
nio. A partir de 0,4 atm. se logra -

compensar las pérdidas por evapora- -

cién'e'ihéluSO”llénér:lasfvabancias'
de Selenio gue ensu estado natural

tiene este compuesto. .

s*Un-proceso similar ocurre para

‘las. muestras; N, en este caso con
. presiones inferiores a 0,3 atm no -

se logra invertir el tipo de_con-....

-duecidn, sin embargo, a partir de

¢se valor se.disminuve un orden
del. valor de la resistividad con.
respecto ‘a las P, para iguales

. condiciones experimentales, dado
‘que la carencia de Selenio facili-

ta la introduccidn del Cadmio tan-
to.interticial como sustitucional

resistividad..

con lo gue se alcanza una menor

Por su parte, los 'valorées de

'la presién mecdnica con que: se

han obtenido mejores resultados
estdn entre 2-5 T-Cm?. Valores

- mavores afectan la plasticidad

de los granos vy  las pastillas se

quiebran con facilidad mientras

que con.presiohes menores; la coha-
lecencia es muy-baja y se des- -

tamiento té&rmico.

" truven las muestras  durante el tra~

Como puede observarse en la
tabla 1 con un primer tratamiento:
térmico no se obtienen resultades

de resistividad menores de 10*0wcm
"independierntemente del tiempo

de” -
tratamiento ¥ al mismo tiempo, se-
obtienen valores disnersos; sin -




embargo aungue el tiempo total . légicamente'por el elevado nfimnero

sea el mismo, la resistividad L de fronteras de granos y las pro-
baja sensiblemente con un segundo pias tensiones mecdnicas, no obs-
tratamiento obteni&ndose los - tante, el valor de u, = 4¢
mejores resultados para un proceso up = 12 V em s. es aceptable sil se
‘con un perfil de Tvs t como el que toma en cuenta gue la movilidad
aparece en el grifico 2, ~ de los monocristales de este

o material est8 en el orden de

La movilidad estd afectada : 102 Vv em s,

~

~ CONCLUSTONES

Se han obtenido pastillas de ° La presidn del dopante en el
CuInSe, con polves de tamafio de dmpula es determinante para los
grano entre 40 - 250 yp. - valores de resistividad, obtenien-

do los mejores resultados entre
0,4 y 0,5 atm " tanto para las

Los mejores resultados obte-
muestras N TOmo para las P.

nidos son de 4 slLcm para las

‘muestras P v.de 0,40-cm para las . . Pr951ones mecénicas mavores de
N. En el casp de las N se ha 5T-Cm o menores de 2T-Cm’ produ-
detectado una movilidad de cen la destruccidn de las ‘pas-

40 ¢am SV. ‘ tillas.

TABLA |

PASTILLA ler. T RATAMIENTO ~2d§.m4mwsuro “Pa-em N
(HORAS) " (HORAS) -
2 3 —_ 10*
. 5 _ 10*
4 1 4 200
5 B — 8 4,8
‘ : N
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