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RESUMEN : S ' _ A

Los proqramas actualgs &=1a dlﬂlpllna F151ca General Larecendeznﬁslﬁxwack

csta problemétlca;zrl;;;'ff

tivos e- 1nstruct1'- ]

de los QbMCtL os" arc1ales'der1vados de éstos para las a51gnaturds de la

dlSClpllna FlslcafGeneral de ]os Instltutos Superiores Pedagéglcos.

I N T R O D U C C I O N

Uno de 1oq ObjethOS generales educatlvos del curso de Fi31ca General_
" COhSl%te ﬂn contrlbulr al desarrollo de las capac1dades congnOSC1t1vas, _
Lundamentalmente, medlante la apropxac16n por los estudlantes de los métodos ,; 
Iéglcos dc razonamlento 14 el domlnlo de 1as habllldades de resoluc16n de a

problcmas y'de los trabajos dclaboratorlo, “én hx;cuaies de emplean Ios métoi

dos f151cos mé" gcnerales b fundamentale .£/3/ En ‘este mlsmo articulo c1-9

tado, so senala 1a nec051dad de contlnuar profundlzando en_es 'problemétlca

de Ios ObthlVOS

gl e e e : B I
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RESUMEN . S
Los programas actuales de la disdplina Fisica General LarecendE1nt51SUﬂmide

Ob]CthOS relatlvos a los con001mlentos y habllldades que los aIumnos deben

adqulrlr en el trabajo cxperlmental

'dlSClpllna FiS1cé General de 1os Instltutos Superlores PedagGglcos.

I N T R O D U C c10 N

Uno de loa ObjethOS generales educatlvos del curso de F131ca General
con51€te nn contrlbulr al desarrollo de 1as capac1dades congnosc1t1vas,

Lundamentalmente, medlante la aprop1ac16n por los estudlantes de los métodos S

léglcos dc razonamlento y el domlnlo de 1as habllldades de resoluc16n de o
problemas y de los trabajos delaboratorlo, en hxscuales se emplean los méto '

dos f151cos mis: qonerales v fundamentales _ /3/ En este ‘mismo artfeilo’ Ci-

tado, s0 senala la nec051dad de contlnuar profundlzando en_es:m "b;emétlca

oe los Ob]OthOS
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' \o obstant; l lm"ortan ia aue se le concede d] do%drrolTo dé;habilida—
des C\qulantalOS ﬁor'todos los guo se dedican a 1a onSLnanza de la Fisica,
los wrogramaa “de FiSICa ocnural do la cspoclalldad do Tisica y Astronomia
de los lnstltutos SUperlor's PLd&HOﬂlLOq, no CULntan con. ObjcthOS dlrlgldos'
a lograr el challollo de hdbl]ldddo vola aplop1301on de: mctodos caracte~
rlstlcos del tldbdjO experlmcntal Esta dificultad tamblon la tlcncn, en
nayor o menor nrado, los programas de Fisica General que s6 - dcsarrollan en
btras QS\OClalldadLS d¢e los C.E.S. deo nucstro pais. Por otro 1ado, resulta

*. una contrad1cc16n que., aunque no s¢ declaran objetivos del tpo antes sefia-
_lado, los programas d051gnan un fondo de tiempo considerable de las a51g~

naturas para 1a reallzaCLOn dL prﬁrtlcas de laboratorio y proponen para

ello un conjunto de practlcas que satisfacen como Gnico rcqulslto gue cstdn,
en cierto modo, 1qadas al contonlda tedrico de los temas de la asignatura.

Estas préctlcas no conforman un 51stha dirigido al 1ogro de ObthlVOS al

trabajo experimental.

,gfubgetlvos generales educatlves e 1nst uc—qu'
- s de laboraterloade la dx501pllna F151ca,Gene

parciikcs que sa; debcn

natura en dicha dlsc1p11na.

QBUET[VOS_GENERALES

. Educatzvosf e e B  ;Vm e e e ,q{h[, P

Los ObjethOS genorales oducatlvos dctcrmlnan el conjunto de capac1dades,

T hébltos y convicciones qguc el laboratorlo docente contrlbuye s;gn1f1cat1va4

.a'debarrulldr en 105 alumnos. Estos objctlvos son:

c

_ A_dquirir ‘habilidades prdcticas. en el 'uép yconservacz.én* & 1osmedlos de
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medicifn y en las técnicas de montaje y operacifén de sistemas experimen-
tales. '

- Adquirir hgbilidades tedricas en la seleccidn y apiicacién de las técnicas

de procesamlento de los datos obtenldos de las med1c1ones, acorde con las

caracteristlcas del comportamlentc del ob}eto flSlCO y con el método de

1rmed1016n utlllzado._

- Saber aplicar métodos cummffuxm dé-wnmstvuuzon ¥ procedlmlentos derlvados
. de &stos ‘en. la obtenc10n e-lnterpretac16n ‘de los resultados empirlcos Yy

en la apllca016n Y comprobac16n de “tos’ condcimientos tebricos:

En cada uno de estos objetlvos ex1ston nlveles de desarrOIIO’que deben

ser alcanza&os y &ongoiidados gradualmen o A eontinuacidn xelac;onamcs

brevemente;gl, ntenldo fundamental A onqenanza dotermlnado POr cada uno

de estos objetivos generales instructivos para los laboratorioside Fisica

General gEllb:nGSTQermitiré orientarnos en la planificacién deuuna.artiéula
cién wvertical del’ 51stema de practlcas dirlglda al: cumplelento gradual de=

estos. ijetlvos., e L T e e e e

1. B&bilbdbdes prdetzcas

£

- USQ y conservac16n de medlclon.
- Montaje de sistemas experimentalcs.

- Operac16n de 51stemas experlmontalcs. -

2. babm?wdades teoracas

Tabulac1én de datos.;ﬁ
. Uso del cuaderno de trabajo del laboratorio.

..Confccclon del,lnformc técnico.. TR

—‘Bﬁsque a blbllogréflca.

“El desarrollo de estas habliidad@s Sa adqulere medlante el procesamlento

de” ios datos OthnldOS de las ﬁedlc10ﬂes y en la obtenc16n de - resultadés.

3; M@toaoa i+ procedﬁmzontou
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Observacidn de hechos.

. Medicién de magnitudes,
- Nivel tedrico

Planteamiento o verificacién de hipétesis. _
. Establecimiento o cgmprobacién de leyes empiricas.. ~ v
. Seleccién.del-modelo tefrico.
. Comprobacidn de leyes tedricas.
. Andlisgis de la correspondenc1a modelo realldad

. Enunc1ado de pred1c01ones.

La apllca016n de los métodos del nlvel empirlco esté 1mplic1ta en cada
préactica de laboratorlo Los correspondientes al nlvel te6r100 serén apll—

cades progres;vamente.

Esta relac16n de métodos y procedlmlentos de investigacifn no debe 1nter
pretarse, -por supuesto ‘como un esquema ni eni cuanto al orden de apllcac16n,
ni en cuanto a la exhaust1v1dad de las multlples Yy varladas vias de. lnvestl
gacxdn. Es 51mplemente una relacién de los métodos que hemos con51derado
mds esenciales yc;mztlenen mayor 9051b1116ad de ser utlllzados en esta forma

de docenCLa.

OBJETIVOS PARCIALES

Los ob;etlvos parciales del 51stema de pr&ctlcas de laboratorio {que se
corresponden con los objetivos generales de carécter exper1menta1 én cada
asignatura) se_derlvan de los generales y contribuyen a su cumpl}mlento.

En términos de ensefianza, la caracterizacifn de cada laboratorio y la-defi-
nicién de sus objetivos parciales se ha realizado sobre la base del conte-
nido fundamenﬁal de ensefianza antes expuesto, el cual se deriva de:los obje

thQS generales Un- ejemplo de esto se muestra en. los d@nexos 1 v 2 referldos
al labgratorlo de F151ca Molecular. R

En térmlnos de aprendlzaje, el szstema ae préctlcas se- establece sobre la
base de la dosxflcac10n, la consolldac16n y la independencia gradual en el
desarrall& de habilidades pr&ctlcas ¥ te6rlcas y en la aplicacién de los
conoc;mientos teérlcos y de los mEtodos. c1entif;cos de 1nvest1gac16n
_ por parte del alumno Un ejemplo de la aplicacl‘n de estos prlnclplos -en la
estructuraélﬁn del 51stema de objetlves parclales se muestra -en el anexo 3.

‘Sobze:: 1a-base'de'LQSx@hjetivas'generales y'de-la aplicacién de estos tres
prlnG;PlOS @& ha- estructu:aéb ek sistema ‘de ‘objetivos” parc1ales de 1os labo
ratorios de F151ca General en nuestro centro. R

Actualmente se trabaja en- 1a restructurac16n de los objetlvos especificos’
~de cada practlca de labdratorio en correspondencla con el 51stema de obje-
tivos generales y parciales propuestos. R e
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EtL contenldo de este trabajo es una base tefrica para la seleccibn de los
componentes del s;stema de préctlcas, su estructurac16n metodoléglca Yy 1a
a51gnac16n de func1onos especiflcas para el cumpllmlento de los objetlvos

propuestos

‘La cemposicidn, estructuracibn y. funciOnes de este sistema estardn orien
tados. hacia. la formacitn en el alumno de habilidades. en la ap]1cac16n de
métodos c1entif1cos de- 1nvest1ga016n, poxr ser este el’ aspecto 1ntegrat1ve
del sistema, o sea, la nueva cualidad derivada de la agrupac16n de sus com-
ponentes .y quc, .a nuestro JUIClO, constltuye el contenldo esenCLal del tra-

bajo en.el labordtorlo doccnte.
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ANEXD 1.

CARACTERIZACION DEL LABORATORIO DE FISICA MOLECULAR _

Este laboratorio cstd orgahizado en sub-ciclos de p#éCticas-aqrupaéas
en“éﬁatrdﬁsub-éiélbswde dos pricticas cada-uno). Eétataiganizaciﬁn?esﬁéﬁﬁﬁo:;
a qué el eguipamiénto de:este laboratorioc es:.de m§S“dificiI-adquiéiciéh;' s
Sin'eﬁbargé, lag dos précticas gue se realizam en cada sub-ciclo cerres-’ :
ponden a un mismo- tema- ael programa de ‘la asignatura, 'lo eual perm1te una

adccuada estructurac16n metodoléglca de este -sistema.

En este laboratorlo'contlnﬁan desarrollandose habllidédésféﬁJéi &Eo'&e,
nuevos medios tales como: manémetro, termémetro, bardmetro,—calorimetrorya

otros y se. comlenza a operar 51stemas experlmentales de mayor'qraﬂo de com

‘plejidad; tantd ‘por Ta: cantidad de sds ccmpcnen
ticas técnicas de los_eqﬁipos, los cuales‘s_
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Se 1ntroducen tecnlcas de procesamlento de datos mis reflnadas, como es
la técnlca de 1os minlmos cuadrados para las relac10nes llneales, con el
fin de comenzar a obtener resultados experlmentales de mis prec1516n Yy rlgu
rosidad. Tambi&n se comienza a hacer un andlisis, tanto cuantltatlvo {por
las técnicdas” ya conoc1das), como cualitativo de los sistemas experimentales,
iniciando ast la valorac16n ‘de las  fuernites de errores sistemdticos. Todo
ello adem&s,‘contrxbuye—a Ta generallzac16n de los métodos.de medlc16n Yy a

la- valorac16n critlca de- los resultados del experlmento.

Se pretende que el alumno gane 'ya un mayor grado de 1ndependenc1a en la

-organ12a016n y presentacifn del informe técnico v de su cuaderno de’ trabajo.

Desde el punto de vista metodoléglco, en este laboratorlo el alumno apli
car& con mayor 1ndependen01a los procedlmlentos para la formu13016n de le-
yes empirlcas y para la comproba016n de modelos ‘te6ricos. Tamblén se comienza
a udmparar sistemas experlmentales ‘distintos cuyo objetlvo es la medicién de
la misma propiedad del objeto fisico, tal es el caso de la determinacién del
equivaléente mec&nico del calor por dos métodos: de medicién diferentes y 1la
determinacién de 1la densidad de'un liquido por tres métodos diferentes.

ANExo 2
OBJETIVOS BEL LABORATORio DE- FISICA MOLECULAR

1. Habilidades prdcticas -

ITniciar el desarrollo de habilidades en el uso de nuevos ‘medios de medicién.

Consolidar habilidades en el uso de los medios ya corocidds.:

Operar sistemas experimentales de mayor grado de complejidad que en los

" ¥YaBoratorios frecedentes.. : _ . _
Continuar el desarrollo de habilidades en el montaje de:sistemas experl-

' mentales sencillos.

.- Habzltdades teéracas

Bt

Consolldar las técnlcas ya conoc1das para expresar los resultados de las

- Aplacar 1OSLPEQG2dlmIEh§OS gararfpxmular 1as leyes empir;cas con mayor
grado . de preclsién, evaluando.las -constantes fis&cas ey

8
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Saber aplicar. los procedlmlentos para 1a comprobacidn- de modelos teérlcos.
'fa Comparar los resultados de la medlc16n de una magnitud fisica por distintos

metodos experlmentales

ANEXO 3. | _
SECUENCIA DE'LOS'OBJETIVOS PARCIALES RELATIVOS A “TECNICAS GRAFICAS"
l. Laboratoric Intrcductorioc

- -Iniciar la aplicacién de las té&cnicas de construccién y anflisis elemental

de gréificas.
Iniciar la apllcaClén de las transformaulones gréflcas medlante criterios

- yeométricos.

. Laboratorio de Mecdnica

B

- Consolidar la construccién y andlisis grifico elemental.
Consolldar las transformac1ones gr&flcas apllcando crlterlos geométrlcos.

. Laboratorzo de Ffsaca Mblecular

[¥%)

- Iniciar la apllcaC16n de la técnlca de los minimos cuadrados en el proce-

samiento de datos para relaciones funcionales llneales.

4. " Laboratorio de EZectrmnagnettsmo

Consolidar la aplicacibn de la té&cnica de los minimos cuadrados en el

procesamiento de datos para relaciones funcionales lincales. o

InlClar el an&lisis de funciones potenciales, medlanto Cra apT1cac16n de

nuevas técnlcas gréflcas.

5. Laboratario de Oscilaciones ¥ Ondas

Generallzar la apllcaC15n dc ' la tecnlca de. los minimos cuadrados al proce

samlento de rclac1onos func1ona]es 11nca1lzablos.

Iniciar el anéllsls de funcxoncs cxponenula]cs mediante la aplicacidn de

nuevas técnicas grificas.
6. Laboratario de Optica

- Saber solocc1onar Yy aplicar tecnlcae de procusamlgnto de datos ya c0n0c1—

das de los ]aboratorlos precedengos.




