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.7'165é0p10 monocanal proponléndosc para dlcha demostrac1®n dos varlantes La_'
prlmera, més senc1lla, sélo rcqu1cre para su reallzac16n ademﬁs del osc1los"'
cop o' dos dlapasoncs 1guales con'sus cajas dc _resonancia y. un mlcréfono.

‘La otra varlante,'requlere dos-g neradares sxnu501dales de frecuencia varia

- ble y perm fe sbjetlvar la dlsper516n p@Sltlva yla: nEgatlva._-

- Los'con CptOS de vclocldad de fase y velocldad de grupo tlenen una gran

'-  1mportanc1a dentro dc Ia Fiélcah;

JEr5ibn nor-
dad.-de grupo




puede ser mayor o menor dque la de tase Y frecucntemente se confunde, sobre

todo cuando lee en algunos textos que. la rad1ac1on se propaga en la sustan-
‘cia a la velocidad de grupo, y<ne por ello no 1mporta que 1a -velocidad de
fase supere a la de la luz, ya que a csa velocidad no viaja la energia y
esto no contradice el segundo postulado de la Tcoria Especial de la Relati-
vidad. Explicar qué sucede cuando ocurrcg’ lo_contrarlo es posible, peroc no
f4cil, si nos quedamos en el plano_teérico-y_objotivamos,estos conceptos

s6lc’ con la ayuda de los consabidos gréficos utilizados habitualmente:

Para objetivar cstas velocidades y su diferencia, proponemos dos varian-
tes que pucden ser rcalizadas. fdcilmente por cualquier profesor interesado
si en su centro posce un osciloscopio de un solo canal, como los que existen

. hasta en niestros Preuniversitarios

vawrammruvwe°VSe'necesitan dos diapasones con sus cajas de resonancia, un

mlcréfono, cables de conex16n Yy el 0501loscop10.

'M@hxb. coquue los dlapasones en sus cajas y.ponga delante de la abertura
de estas el nlcréfono, conecte este a la entrada vertlcaldel osciloscopio,
y ld horlzontal al barrido 1nterno. Tare uno de 1os dlapasones, de modo que
al vlbrar simultineamente se produzcan pulsaciones, las cuales son percibi-
das-por: toaes los estudlantes. S$i ahora se enciende el osciloscopio, podrén
ebservarse las des ondas viajando separadamente yﬂilgeramente desfasadas
(come en 1 .f1gﬂra'1¥, o-el mov1m1ento del paquetg de ondas, tal como se

observa én ia?figu,afz fPara tener uno u otro patrén, sblo es necesario
‘varlar ‘el periéao el harrléo 1nterno, pues en dependencia de este, el equipo
podri © no resqlver_;as;sggales que.;ec;be, y ‘asf observaremos las dos sepa

radas o su suma. A continuaci®n damos los datos que utilizamos en nuestra

experiencia:

FrecgencigTﬁundamental,@qvlqs-diépgsgggg.;a,;44ﬂﬁﬂz

Barrido horizontal en -1 ms / divi-

l2




Para observar las ondas separadas, el botén del ajuste fino debe éncon-
“trase todo hacia la derecha; para observar el paquete, debe girarse entonces
hacia la 1zqu1erda hasta observar el grupo de ondas propagindose. La dife-

rencia es evidente.

Sbmnﬁh variante: se necesita dos gencradores sinusoidales, cables de conexifn
v el osc1loscoplo. ' '

+

MEtodo: se conecta LmO(&‘qu generadores a la entrada vertical del oscxlosco
‘pio a una frecuencia de,’ por ejemplo, 350 Hz, barrido interno 1 ms, ¥ se A
ajusta la amplitud de la onda en la pantalla del osciloscopio al tamaho
deseado. B0 AESCONOCTA QSEC gencrador y se eoneecta el otro, ajustanas su
;salida hasta loygrar igual amplitﬁd que en el éasb anterior, Luego se conec
.tan ambos  a la_entfada vertical inyectando las dos sehales simult&neamente;'
el botdn de ajuste fino de la basec de tiempo sc ticne todo hacia la derecha,
se maﬁtiéno fija la frecucncia de uno de los gencradores jG—L) y.se comienza
a variar lentamente. la del otro (G2), a la vez gque seé gira hacia la iéqukmda
el botén de ajuste fln 1del tlompo hasta que se ve aparecer el paquete de
ondas y se observa su avance en la: pantalla. Al 1gua1 que en la prlmera
variante, varlando la posxc16n dcl naalg ﬁel{_;emp@iabservamos el paquete
de ondas o las ondas separadas dVdnAHﬁb Pere_s; ahora cemenzamos a variar

‘nuevamente la frecuencia del genecrador (GZ) en sentlde—caﬁt arlo a la vez

anterlor, observaremos cémo vuelve a verse €1 grupo de’ ohﬂas, pero aI pres-.
tar atenc16n dcscubrlremos que ahora se mueve en sentido contrarlo, la onda
avanza de un modo y el grupo de otro: "hemos puesto de manifiesto Ia dlsper

gifn negativa y la positiva!

Si se poscc un osc1loscop10 de doble canal se puede reallzar esta segun'
da variantc mis facllmente, pues basta- conmutar el osciloscopio pra obtener
en la pantallq la suma algébrica de las sefales inyestadas, tal como se
describe cn /1/. Una muy elemental demostracisn -con un modelo mecinico se

hace cn /2/.
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