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*"RESUMEN' _

Se reallza un estudlo sobre el enfoque dado en diferentes textos de Pisica
-General acerca del papel que desempcid el experlmento~deLM;chelson-Mor1ey
~en relacibn con la teorfa de la ex1stenc1a del éter Y la-creac16n de la teo
“}riaHQeilaﬁrelaplv;dad, Se;hace un_anél;s;sﬁde 1asuconqlusiones extraidas del
,“expériﬁentory.de_la_valorac;én que;sqpigyéi{ﬁisﬁé;hacé‘Eiﬁstein.

I N T R. 0 D U ¢ c.1 0 N. -

La teoria espe01al de la relat1v1dad se trata en dlferentes textos de
Fis;ca General La selecc16n de los hechos experlmentales que son con51de-
;ados antecedentes de la teoria v que son presentados en los mlsmos, varia
?de unos autores a otros pero en todos ellos flgura, por su lndudable valor
hlstérlco y metodoléglco, el experlmento de Mlchelson—Morley.

_ Cuando se anallza el peso relativo que, en relaciﬁn con otros7hécho§ y
_ 6xperimen€0§; sé da a ‘su iﬁtérpretaCiéﬁEy*&éscfipéién vemos ¢6io en 1a gene
ralidad de -lo§ textos este ‘sé imclina- aprec1ablemente hacia azcha*EXperi-'

mento.. Ello .puede . dar 1ugar (y de hecho asi ocurre . en; @eas&ﬁnas) ‘asuna. 1nter
pretacibn errfnea, en: cuanto.a.su’ papel :con -relacién: .8

tencia del-éter.yi;a,ggngs;s“dehLa»teoriagesgeg




Atendiendo al anterior planteamiento pretendemos hacer -algunas cohsiderg
ciones en torno al enfoque dado én diferentes textos é las conclusiones del ;
experimento de Michelson-Morley, entre ellos,. en el libro de Fisica Grado 12,
utilizado actualmente por los profesores y estudiantes de la ensehanza me-
dia superior y la valoracién gque de este experimento hizo el propio Einstein.

Comenzaremos las conclusiones gue son extrafdas del experimento en algu ]
nos de los textos consultados a fin de realizar posteriormente un anflisis
de las mismas.

CONCLUSIONES DEL EXPERIMENTO DE MICHELSON-MORLEY EN ALGUNOS TEXTOS

- - Leyes fundamentales de Mec&nica /1/: aqui el autor plantea que el experi-.

mento "...demostrd, gue es imposiblé descubrir el movimiento respecto al
éter, que la velocidad de la luz no depende del movimiento de la fuente (ya

que la fuente se mueve de modo dlstlnto respecto al éter en dlferentes esta

ciones del ano)" .
En una exposicién,mas;bieﬁ breve informa gue la independencia de la velo
cidad de la luz es indicada "por ciertas observaciones astronfmicas (por

ejemplo, de las estrellas binariids, asi como otros experimentos realizados

e

posteriormente con el fin de comprobar este hecho)".

- Curso de Ffsica General. /2/: en este texto los autores desarrollan la

explicaciftn de varios experimentos y hacen referencia a otros, presentando
un conjunto de hechos experimentales, Ya en el 2do tomo se describe el expe
rimento de Trouton y Noble, al cual harin referencia posterlormente, fmée
senala:

."Los experimentos sobre los fenbmenos electromagnéticos, lo mismo que los
experimentos-puramente'mecénicos, no permiten revelar el movimiento absoluto
- uniforme de-hn's;sfema en el espacio. El &ter no puede servir de sistema de
referencia. Después veremos que las observaciones de los fenbmenos luminosos
tampoco permiten revelar el movimiento absoluto uniforme. Todos estos hechos fue

ron generalizados en la teorfa especial de la relatividad de Einstein,..."

En el“tomo 3hse planteaﬂ

."E1 conjunto de estos experlmentos demostrS gue la h1p6te31s sobre la
pOSlbllldad de determlnar el mpv1mlento con relac;dn al &ter no correspoﬁae_
a la realidad Y que el éter, COmo medxo no puede serv1r de sistema de refe-
rencia”

A continuacibn, lueqo;de;;ndigaé:qug,la_hipégesisndel_éter resulta absur
da, "puesto que contradice los.hechos observados directamente”, nos dice:

."Los experimentos de Michelsén ponén de manifiesto que la velocidad de

la luz en el vacio es igual para todos los sistemas de referenc1a) indepen-
dientemente del estado de mov1m1ento en gue se -encuentran'.
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~Fundamentals of Physics. /3/: En este libro se senala:
LMEl experlmento de Michelson’ mostr6 gque la velocidad de la luz es la

mismafcuando-es medidaa lo largo de dos ejes -perpendiculares én sistema de

referencia; el cual, presumlblemente, se. mueve. respecto al &ter en difereuntes

direcc1ones, en diferentes. épocas . del ano"

Posteriormente se explica el experimento realizado pbr'Kennedy con un inter
.ferémetro de brazos de51guales, en el cual se: tuvo en cuenta la hlpéte51s
'de Lorentz y Fltzqerald con resultado tamblén negatlvo y se dlscuten las
restantes hlpétESlS que pretendian expllcar el resultado del experlmento de
Michelson a la luz de otros hechos (observa01one5 de las estrellas binarias,
etcétera) _ _ ' -

-Cbnceptos ‘de Fisica’ Moderna. /4/ "El autor plantea.' _

...."Los resultados negatlvos del experlmento de Mlchelson—Morley tuv1eron
dos consecuencias. En primer lugar, al demostrar que el &ter’ carece de pro-
piedades medibles resultaba insostenible 1a hlpéte51s del &ter- flnal igno-
minicso para lo que habia 'sidé una -idea-respetada. En segundo “lugar -sé vis-
‘lumbraba'ﬁﬂ‘nuev@ypfincipio fisico: la veloéidad de la luz en el espacie
libre 2s la-misma en todas partes, independientemente de cualquier movi-

miento.de -la  fuente o del observador",

‘M&s adelante expresa que . '"El postulado de la relat1v1dad espec1a1
establece que’ la velocidad deé la luz en el espac1o 11bre tlene el mismo
valor para todos los observadores, 1ndependlentemente de ‘su estado de m0v1-;
mlento._Este postulado es una consecuenc1a dlrecta del resultado del expe-

rlmento de Mlchelson—Morley“

S

-Megénica. /5/: Agqui los autores exponen que:
<MEL resultado negatlvo del experimento de Mlchelson~Morley suglere que ©

la influencia. del &ter es 1ndetectable. Esto 51gn1f1ca que al considerar

el efecto Doppler en. la propagac16n de-.la luzmel resultado debe incluir

ﬁnlcamente el movimiento relativo de los dos sistemas y no la velocidad abso

luta relatlva a algﬁn éter fle. El resultado también sugiere que la velo-

c1dad de la luz es 1ndepenﬁlente del mov1m1ento de 1la fueﬁte'o del obser-

vador“

-Fisica._Grado 12 /6/ En ‘este texto se plantea que- o ‘ -
'“Del resultado del experlmento de Michelson-Morley se dedujeron dos con-

secuencxas de extraordlnarla 1mportanc1a-

1. La 1nfluenc1a del éter es 1ndetectable, o 1o que es 10~mlsmo, no ejerce :

'1nfluenc1a alguna porque no ex1ste tal éter.

2. La\veloc1dad de la luz es. 1ndepend1ente del mov1mlento de Ia fuente que 

la_emite: o del. observador". - .. - ‘“r:'g'iyi SADEL

Los autores- hacen’ menc16n al hecht de la no 1nvar1anza de las ecuac1enes;
de Maxwell ante las. transformaclones de Gallleo y el s;gntf&ff’ '




transformaciones de Lorentz._Al flnal se expone que.

."Los resultados del experlmento de Mlchelson y Morley son una: conflrma-
cifn de esta pred1c016n {se refieren al pr1n01p10 “de relat1v1dad de Eins-
teln} Yy, a su vez, h1c1eron rcdar por tierra. los .criterios sobre la existen

cia del &ter"

ANALISIS DE LOS PLANTEAMIENTOS

~ Una lectura de la anterlor relac16n de conclu51ones muestra . cémo, 1nclu-
sive en aquellos textos que se apoyan en un conjunto relatlvamente grande
de hechos, la redacc16n de tales conclusicnes suglere, ‘en la mayor parte de
los casos, un papel decisivo. del experlmento de Mlchelson ‘Morley en cuanto
al abandono de. la hlpéte51s sobre 1la ex15tenc1a del éter y el estable01—
miento de la 1nvarlanza de la veloc1dad de. propagacién de la . luz. Anallza-

remos brevemente_1o nlanteado ‘en cada texto._

En el ler texto citado se refiere que el experimentodamﬁtré_la:imposibilim
dad de descubrir el movimiento respecto al &ter y que la velocidad de  la-
luz no depende del movimiento de la -fuente. Con respecto a lo dltimo apare
ce la observaci6n referente a que la invarianza de c es indicada por cier-
tas observa01ones Sln embargo, en los términos en los que es expuesta, apa
rece en un ler plano el experimento de Michelson y puede ser 1nterpretado

el 2do hecho_corrqborando sus resultados.

En el 2do texto /2/, donde se concluye a partir de un conjunto de hechos 1la
inexistencia del éter se senala sin embargo, que el éxperimento de Michelson
pone de manifiesto la invarianza de ¢. A nuestro modo de entender esta afirma-
cibn ‘coloca una de las hip6ftesis que podrfan explicar el resultado negativc
del experimento (si bien es cierto que se. trata de, pr&cticamente,'laﬂﬁniba
admisible dentro del conjunto de hechos acumulados, como uh resultado del

mlsmo.

El 3er texto /3/ utiliza el térmlno mostré respecto al experlmento v 1a 1nva
rianza de c aunque posterlormente somete a critlca las hip&tesis que podrian

explicar: el resultado negativo.

En el 4to 11bﬁm c1tado /4/ hallamos planteamlentos radxcales en cuanto a que
el experlmento dmmwtﬁé que ‘el éter de propledades medibles y, sobre todo al
afirmar que el 2do postulada de E"mstetn es comsecuencia directa del expemmento. '

En el texto de Mec&nlca /5/,'en comparac16n con los planteamlentos ya cita-
dos, podemos ver el enfoque de- la cuestlén que se plantea al usarse el tér—
mino sugiere. al referlrse alk- resultaﬁo del,experlmenta, ya- que :aqui, antes
de llegar a la conclusibn de la 1nvar1anza de c apoyandose en otros hechos,
se presenta la expllca016n de dlChO resultado en forma de hlpﬁte51s.

MNuevamente hallamos plantgamlentos bastante. radicales en. el texto de

30




“151ca Grado 12 /6/ con la afirmacidn de que del é&perlmento se dedujeron la
1nex1stenc1a del éter y la constancia de la velocidad de propagaci6n de la
luz, méx1me si tenemos en cuenta que en este libro {(al 1gual que ~n /4/) el

“ﬁnlco hecho experlmental que ‘se presenta es el resultado negativo del expe-

mento de Mlchelson.

: Radlcal es. tamblen el planteamlento flnal acerca de gue los resultados
del experimento {teniendo en cuenta que solo se presenta este)} son una con-
" firmacisén de la hip&tesis de Elnsteln y de atribuirle el papel de haber hecho

rodar por tierra los criterios sobre la existencia del eter.'

La p051b111dad de expllcac16n del experimento de Michelson-Morley sobre.
la base de la teorfa de Lorentz evidencia gue -este experimento no es sufi-~

ciente para la creacién de ia teorfa de la relatiyid§d.ﬂf

:Es acaso imprescindible para la creacibn de la teoria en. general (como

‘hemos visto hasta ahora) el experimento de Michelson-Morley?

Esta pregunta fue respondida por el propio Einstein, guien dijo: "Cuando
yo desarrollaba mi teorfa, el resultado de Michelson no influy6 en mi de
-forma determinada, es mis, . yo no puedo recordar si 1o conocia cuando escrlbi
m1 primer trabajo sobre teoria espeCLal de la relat1v1dad en 1905. La expli
cacién de esto sen0111amente es que, yo estaba fuertcmcnte conven01do,_sobre
- la base de con51derac1ones generales, que no ex1stia nlngﬁn mov1m1ento abso
luto y mi tarea consistfa en conjugar esto con 1o que era conocido de la
Electrodindmica. De aqui podemos entender por qué en- mls 1nvest1gac1ones, el
experlmento de Michelson no jugb nlngﬁn papel, "al menos no Jugé el papel

determ1nante /77

Es nuestro deber dejar claro que las v"consideraciones generales a las
gue se refiere Einstein en su autobiografia son, evidentemente -los princi-
pios filos6ficos que conformaban su estilo de pensamiento lo cual lo elevs

a la creacidn de la Teorfa Especial de la Relatividad.

- CONCLUSIONES

El experlmento de Michelson-Morley se utlllza metodoléglcamente como fun

damento éxperimental de la teoria de la relat1v1dad unas veces en el con-

texto de varios experlmentos, otras solamente, sobre la base del mismo.

Creemos que los términos, en la mayor parte de los textos coﬁsultados”al
analizar los resultados del experimento de Michelson-Morley, atribuyen al
‘mismo las conclusiones gue se extraen de todo un conjunto de hecﬁos para los
cuales. las hipétesis que los explicaban dentro de los marcos del conocimiento
cientifico y las teorias aceptadas en un determinado estadio dei desarrolib
de la f151ca, resultaban contradictorias y que solamente pudleron ser expli-
cados en una teoria Gnica al produc1rse el salto que represent§’ la ‘teoria

especial de la relatividad.
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cod . -
Creesz que dar 1nterpreta016n unllateral al resultado del experlmento a

3

la luz de los conoc1m1entos_actuales puede falsear el verdadero cuadro del

desarrollo de la fi51ca que

re1a016n 1ncorrecta entre la ‘teor a y-el pa " §e1 experlmento dentro de ella.
“'Elnsteln negé al: experl-

_Teoria Especial de

Por ﬁltum)debemos senalar nuevamente que'él

mento de’ Michelson el papel deCl$1V0 de “Ta“ére

.-_@‘m; e’la
la Relat1v1dad ”f SE AR
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