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?RESUMEN

"y-Se reallza un’ estudlo de 1a degrada216n ﬁe las celdas Bolares sobre la -
'base de AlGaAs/GaAs, traba;ando en reglmen de alta concentra016n, 51mulado':
por la c1rculac16n a tnaves deVTa juntura p- n, de una alta den51dad deng
.corrlente dlrecta modulada en el tlempo . 5e presentan 1os resultados Yy se
dlscute la dlsmlnuc16n de la e 1c1enc1a He conver516n de la celda al calen

tamlento

ABSTRACT

We ﬁrésent & estudy ofrdeqradatlon of AlGaAs/&aAs solar cells worklng

1n hlgh r"onc ﬁ;ratlov regl Thls reﬁlme 1s 51mu}ated by pa551ng a hlgh

‘rnslty dwrect c\rrent through the p-b ’unctlon The results are shown and

the decreaso mf ﬂpll conversion o‘f1c1rncy due to hestlng is dlscussed
En las celdas solares,_sobre la base do hetero;unturas,'se han alcanzado

las més altas eIlClGnPlaS de canvsrszﬁn S oen51dades de potenc1a eléctrlca.

Estos resu]tados, nan 51do p051b1e¢ por la utlllza016n de concentradores

fsalares que amm}lslcan la rad1ac15n 1nc1dente.

El uso de estos concentrddores, co; evauiorsoza@ente ai;calentamieﬁto
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_,1rcu1to ablerto,-nl en la

B La degradac16n de las celdas €5 - uno;ée'.
"c1a a obtener y que aparece debldo al aumen o]

per tura, provocada*
termoc1c1a3egj

'1ipor las altas densidades de corrientes, y A 1es

creados por 1a variaciones de la radiacifn 1nc len
se hace un- estudio de los efectos(que_se produ":-f'-l

‘con un calentamlento prolongado, demostrhndose entonces‘

acentuada, de la ef1c1en01a ée conver516n.- I

En el presente trabajo,

',cen en las celdas,
; que exlste una- reﬁuc016n temporal,

*’JESARROLLQ EXPERIMENTAL

SELC estudlo de 1a degradaclén de las celdas solares, traba
puede 51mularse hac1endo -circular. a través de- la mumh
'Esta co= '

Januuren réglmen

»;_de alta concantrac16n,
una alta den51dad de corrlente dlrecta modulada en el tlempo.
2 ] implic ndo

L n,

;”71a reglbn p.

cular una dens1dad de corrlente a las muestras de 16 A/cm 7
temperatura m&xlma_

‘circulayr la; corrlenzf"
min;ma de- 3G°C.,,,

. S hlZO c1r
,udu aﬁﬁe ﬁﬁvperiode—de trempa de_S min, alcaﬁﬂéndose uﬂa

qe 70°C. Pgsterlgrmente,-por espQ01o'de 5 mln degaba de

:ce en las muestras ¥ estos

Estos c1ckos'se repltleron por espac1o de 283 horas."

t”aAs—p GaAs— p Al Ga1 I
epltaxla liqulda‘ El dlémetro de las celdas era de 4mm




En lg tabla I (ver Anexo), para una mquLra tipica, se reportan los dife
‘rentes. valores de los parémetros fundamentales de ‘una celda solar, en fun-': 2
cibn del tiempo. de explotac16n Las. técnlcas de med1c16n de estos parémetrcs

son las c15510as renortadas en la 11teratura.'

=_c:tos creados en el 1 'tamientoJﬂ?
ud de dlfu516n de ;

1t-ampéricas, tanto .

_ sanﬁe 'fundamental la’ reduccxén del voltaje a c1rcu1to ‘abierto (1 11v a e

La dlsmlnuc16n del voltaje a c1rcu1to ablerto, se . debe al aumento ﬁe losf

"defectos en la zona de Ia guntura, credndose entonces ‘una dlsmln -1én,de s
: portadores recolectados debldo a la apar1c16n de corrlente de corto c1nnhto.
"Este hecho esté avalada por la reducc16n sastanclal de la res ' b

paralelo (desde 1 5 Mn al, 5 KQ) -

Otro aspecto fundamental gque “hace dlsmlnulr la ef1c1enc1a derrecole:H ﬁ'_ fﬁ
:lfc16n, es la. degradac;én de los contactos gue se observa a través de una

dlsmlnuc16n del factor de llenado (desde_Q,?? a 0 66}, del a'f' : Y o

| re51sten01a serle del dlsp051t1vo (desdeHQDmQa 426m9) y de las;fotos obte—:; :
nldas (ver fotos 1 v 2) de . la rad1a016n 1nfrarro;a de la 1nten51dad electrof? 

lumlnlscente. Estas fotes, muestran después de la expletacldn, una mayor

‘zona: d& 14 celda con’ ‘utra dlstrlbuélén no uniforme’ de 1a corrlente lamr?"'
en régimen de- electrollmlnscenc1a - COMG" consecuenc1a de’ defectos en Bl mate 

rial- senuco&duetor, en la uriifn’ p =, en 1a metallzac16n de los conta'”

Yy ‘las fugas en.los,bgr@es,_

La’ reduc016n de 1a 1ntensxdad de’ corrlente que se obtiene de la celdaff*
por den31dad de™ rad1a016n 1nc1dente (I /P ), ésts en estrecha reIa016n con'
1a reducc16n del coef1c1ente absoluto de recolecc16n 1nterna '

Los efectos de degradaclén_en 1os d15p051t1vos electrolumlnlscentesﬁ
sobre la base a GaAs, se. plantean /4/ debido a 1a apar1c1én de grandes'mxms
con alta concentrac16n de centros no radlatlvos, 51endo consecuenclaAde la .

: presen01a de cadenas de dlslocac1ones'“eclncradas lascmakxicrecen a partlr,'
de 1as fuentes de dlslocac:ones 1n1c1ales. :
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En la- tabla I (ver Anexo), para ‘una mueana tiplca, se reportan los dife

" ‘rentes valores de los parémetros fundamentales de una celda solar, en fun-

¢i6n del tiempo de explotac16n. Las técnlcas de medlclén de ‘estos parémetros

son lasg c1551cas reoortadas en la llteratura.-

-celda, La- ef1c1encia de conver516n se redujo de 15, 2% a 6 2%, sien o el cauf_ 
sante fundamental la: reducc16n del -voltaje a circuito abierto {1 llv a
0 66v) ' '

La dlsmlnuc16n del voltaje a c1rcu1to ablerto, se debe al aumento de los
*defectos en la zona de la }untura, creéndose entonces una dlsmlnuclén.de

portadores recolectados debldo a la apar1c16n de corrlente de corto cnﬂm¢ "
'Este hecho esté avalado por la redu0016n sustanc1al de la res;stenc1a de :
paralelo {desde I 5 MQ a. 1 5 KQ) - ) '

Otro aspecto fundamental que hace dlsmlnulr la ef1c1enc1a de- recolec*r? 
'c16n, es la. degradac16n de ‘los contactos que se observa a través de una ;*z
dlsm1HUC15n del factor de llenado (desde 0, 77 a 0 66}, del aumenuo de 1a

re51stenc1a serle del dlSpOSlthO (desde QOmQa 426m9) y de las fotos obter_ﬂr:?

nidas (ver fotos 1 4 2) de 1a radiacién 1nfrarr03a de la 1nten51dad elect o _
lumlnlscente Estas fotos, muestran después de- la explotac16n, una mayorf "’”
zona de-Ta celda con- ura dlstrlbUCLGn no unlforme de la corriente Iamlnar

en’ réglmen de eleetrollminscenc1a comg: consecuen01a de defectos en el mate .;,3

- rial semiconductor’, en 14 unin p’ - n, en la metallzac16n de los contactos-_*"
'Y las fugas en los bordes. Lo TR T e

La- reducc16n de* 1a intensidad de’ corrlente que se’ obtlene de la celda
por deénsidad de’ radlac16n 1nc1dente (1 -/P ), €std en estrecha relac16n con
la reducc16n del coef1c1ente absoluto de recoIeCC16n 1nterna ) : f'”

Los efectos de degradac16n,en los dlspOSlthOS electrolumlnlscentes _
sobre 1la, base a GaAs, se plantean /4! debldo a. 1a aparlclén de grandesAzXBs

'.con alta concentraclén de. centros no radlatlvos 51endo consecuencla de la-

-presenc1a de cadenas de dlslocac10nes *ecencradas lascnmles crecen a partlxi
de las fuente$ de dlslocaclones 1n1c1ales '

;z:s'




CONCLUSIONES

En el presente trabajo se han estudiado los efectos de la degradacién
de los par8metros bisicos de celdas'solares sobre la base de GaAs, a conse
cuencia del calentamiento provocadc por una alta densidad de corriente modu

lada en el tiempo.

La disminucién sustancial del coeficiente de. conversién se debe fundamen
talmente a la aparicidén de defectos en la regién de la Jjuntura provocando
un aumento de la c¢o..iente de corto circuito y por ende una disminucién del

voltaje a circuito abierto.

La degradacibn de los contactos, que tiene lugar debido a defectos en la
metalizacidn de los mismos y a tensiones debido a la diferencia de los coe-
ficientes de dilatacifn térmica, provocan también una disminucifn de la

eficiencia de conversifn.

En tercer lugar por orden de importancia aparece la disminucidn de la
corriente de corto circuito por radiacidn incidente constante, que es conse
cuencia de la creacién de los defectos estructurales en el material, que
provocan una reduccidn del coeficiente de recoleccién interna y de la longi

tud de difusibn de los portadores minoritarios.

La densidad de corriente (16 A/cm?) gue circulaba por la celda, era muy
superior a la corriente de corto circuito que se alcanza con concentradores
convencionales. La eficiencia de la celda se degrad$ rdpidamente, ya que
en las primeras 56 hrs su valor disminuyé en un 38%. Eso implica la nece-
sidad insoslayable de la utilizacibn de refrigerantes para el trabajo con

concentracifén solar.
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