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"RESUMEN

En el trabajo se‘Simplifioan:ias ekﬁrésionés'généréles del corrimiento
del nivel energético y “del desdoblamlento de - 1as radxaclones de dos nlveles
del atomo hldrogen01deo. : ' o ERRE T :

.En los c&lculos se utlllzan los desarrollos par01a1es de los propagadoref_,f

electrdnlcos Y fot6n1cos ‘de Coulomb ‘en la representac16n de coordenadas, y
para la escritura de sus funcmones rad;ales se utlllza uria mlsma 1ntegral
'paramétrlca. : ' ' ' '

En los ﬁltlmos afios. ha aumentado con51derablemente el 1nterés de los. .

- fisicos en cuanto al problema del célculo prec1so del campo de Coulomb en
los. cdmputos de los diferentes efectos de la radiacibn en la ‘teoria relat1¥
vista del &tomo {ver por ejemplo ]1/) ‘Los métodos trad1C1onales de la eleC'
trodlnémlca cuantlca que- estan relacionados con 1a° utlllzac16n de la repre—

', sentac16n de 1mpulso han conllevado a grandes éxltos en los célculos de los
-efectos de la’ rad1a016n en el’ campo de Coulomb solamente para Z << 1. Cuando

Z, - 1 los calculos en la repreqentaCLGn del lmpulso se hacen mucho ‘mis com
plejos v son 1nadecuados 1ncluso con la utlllzaCLGn de computadoras potentes;'

Por - eso, .a partlr de los flnales de 1os anos 50 se coménzaron a desarro-
llar los mé&todos cuintico- electrodlnémlcos_de célculosren la representac15n

?i._,



”de coer@enadas, fundamentadas en la ut1112ac16n de una expresxﬁj prec1sa '
‘para 1a funcx&h relat1v1sta coulomblana de Green para el electrén (propaga-ir
B dor cqglomblano_del electrén) El valor practico de. la utilizacién del pro-
' pagadérﬁse'revela solamente cuando existen expresiones explicitas suficien-
'temente cbmodas para este. .

. En este trabajo se utlllza una expre516n compacta obtenlda en el trajo
‘/2/ del propagador coulombiano para el problema del corrimiento de Lamb de
los niveles energéticos de los étomos.hldrogen01deos. :

La expre316n del propagador coulomblano del electrén G{r, *'/E) se pre-
senta en forma de desarrollo parc1al segﬁn los multlpolos dei electrén vir-
tual. : _ o _
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Las funciones angulares;se'éﬁpresan mediante .los eépinores-esféricos
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Las fun01ones radlales G +(r r ) y F +(r r' } se pueden presenfar medlante
la 1ntegra1 paramétrlca /27
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La escritura. del propagador coulomblano en la forma (1) {4)‘es mas ;
cOmoda segln nuestra oplnldh para la realizacitn de los c&lgulos concretos.
La suma segln j en 1a férmula (1) no se puede realizar; sin embargo, el .
desarrallo parc;al del propaqadar permlte utxllzar las reglas de.- selecc16n
?para el mamento v la parldad ‘Lo- que sxmpllflca con51derablemente la solu~
cibn de los. pfoblemas r§1a01onadog con el campo coulomblano.-

Sxmpiif;quemos la- expre516n general de orden o para el corrlmxento del
nlvel engxgétlco del tomo hldrogenoxdeo (aquf no se con51dera el aporte de
la polar1zac1én del vacio)
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AE = -3 [dw Jd r J dF' V(r)y, GE, 2'/E-W v pEVPET M - (5)
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donde ¢ (F) es la funcién de onda relativista del eleétrén 1igado‘en el esta
do consléerado, con una- energia E, w es la energia del fotén vzrtual
Ja(r,r/w) es la func;én de Green del fot6n (Prapagador foténlco).

Las variables radiales,se separan completamente de las e5pin anguiares,
si se utlllza el desarrol]o parc1a1 del prepagador de Coulomb (1) (2) Yy
del propagador foténlco.

P& = I B EE v, @ v, @Y P ~ (6)
después de lo cual las integrales angulares se calculan de una forma
trivial. ' ' '

Escribiendo ahora las funciones radiales ia'(r r') del propagédor fot6-
nico en forma aniloga a la representacién paramétrlca de las funciones. radla
1es del propagador electrénlco (3) ' '
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abtenemos el siguiente desarrollo multzpolar para el corrlmlento del nivel:
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donde g 'Iglr)'y £z f(rl son las funciones radiales, jo, Ly EB son los nme-
ros cuﬁntlcos del estado estudlado, y los factores ' '
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hgarantizan la’ conservacién del momento Yy la paridad, como resultado .de lo
‘ cual 1a suma segﬁn I en la férmnla (8) se realiza entre limites flnltos.

+9)

Adem&s resulta aque. La utlllzaclén de representacxones paramétrzcas del
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ilas fun01ones radlales de los- propagadores permlte'i

Axén en ferma énalﬁusa las 1ntegra1es radlales en la (8) Estoj'

ése expr sa meala te las func1ones hlpergeométrlcas de dos varlables F, {ver
'.f;por ejemplo, /3/) Las 1ntegra1es paramétrlcas exmgen ‘un procesamlento con__3 f=j”
_;;computadoras. Cada ‘término de la Suma - (8) dxverge—en la” reglén wesm y

'_;debe ser renormado. En los trabajos /4! fue desarrollaaa la técnlca de 1as:,,m

"renormallzac1ones para ‘la expre516n (5) la cual resu1t6 ser bastante com=~

' 5jple3a. B : SRR ;5-',' LT L 3--51;

La expre516n {8) permlte s;mpllflcar la técnlca de renormac16n de AE.J?.'-

Per otra parte, los métodos_anterxormente expuestos delnlcalcul@ de AE ,,G'

_fnlvel energétlco separado, : *“"Fiisdoblam1ento de radlaclén de. dos nlve- 4
. les o :sea’ proplamente el “orrlmlento de - Lamb', CAEL = AE[ZS;) AE(PI} La ex-
..8e- eqcrlbe en: en ‘forma, anéloga a (8); sin embargo,gahera

_"”pr6816n para BB
';cada térmlno del desarrollo multlpolar a dlferenc1a de (8) ‘es flnlto o] sea, )

' tenemos otro camlno para reallzar la, renormaclén‘»r R
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