'I.S}P;-“EquVéronaf

Unlveréldad de La Habana




"la aprGXLmacién de masa efectlva y VAR modele dé
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“51n can@o lo pasa,ahora ‘a. jugax el campo magnétlco a- través de la exprESlén
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el nﬁmero cuéntlco de Landau. Asi la ecuac;ﬁn,de mov_
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Para el an&llsls;de”la 51metria?de 1as solucxones de {1) es,més,cémodo--
emplear el método de la matrlz de transferencla /4/ ba]o 1a cond1c16n'dei
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De {2} 6 (3) se obtlene que los valores m&xlmo y minlmo de laa sub banda,f'
i urfen: en el centro Y eni” la” frontera de la zona de. Brlllouln de 1a’ superred
Estos v'

“

res vxenen determlnados por. 1os ceros de r(E)y q(E) para el centro}5
?1& zona y por los ceros de p(E} y s(E} para 1a frontera.,De (5} Y. (6)

uede verse que las func1ones de onda en k= Oson pares si r(E) 9 y q(E)%O .
enfras que son 1mpares 51 r(E)#O y q(E) =0.: En k—n/d son’® pares si s(E)#O ;'
3y p(E)—O ‘@ 1mpares ‘si s{E)—O y p{E) 0 En estos casos las sub-bandas no se'l,"
, "ocan unas con otras. Las sub—bandas se tocan en k= 0 cuando r(E)-—q(E)—O ¥
9se tocan en k=n/d. cuando p(E)—s(E) =0. Esto. corresponde ala degeneraC16n -
acc1dental de ‘lag - sub- bandas. Dé estas dos. cond1c1ones ¥ de (4) se Obtlenoh

= Ias prlmeras y segundas condLC1e es"'

gap nulo respectlvamente Q}

A e

donde n, m y N son nﬁmeros enteros mayores'qu_ tales que. (a) en el'i :
:centro de la zona n.-y.-m son ambos pa

7:510 1mpares y N es par, (b) ert la
frontera n. y m. son de parldad opuesta VN 1mpar._Ya anterlormente /3f se -

_ @y,
tr otros que el campo:magnétlco al varlar puede 1nduc1r o destrulr eerg_Qv
Bos de- gap nulo._' g s : S ; ' '
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,er'ér_éﬁ; obtenlendose-‘
' M nc b+Mmc a 7.?_
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para n, m 1mpares, (10) da los ceros de r(E) para7f

En (11) E~ y'E“7determ1nan las qub band's

'ﬂffmente en, la veclndad de k—O




Sl m<{> m, y m, b n>{<) m a n entonces"A

z>0, pero sim <(>) m, y

m b n<(>) m, a m entonces A <0 Tomando C 6 en (11) obtenemos

si A,>0: Para H<H¢; ='“

, {12)
. Para B
_Si'A2<O:‘Para:H<ﬁc".'
._Para7£>Hc (13)

" Teniendo presente esto y la conex16n de los ceros de ¥ (E) y q(E) con las
' blmetrias de 1as fun01ones de onda ‘se. 1lega a la. conclusxén de que con el .

' - aumenfo del campo magnétlco las sub-bandas superior e inferior de parldades

: opuestas ae acercan]:

'ando H < H + Se tocan para el valor critico H Yy se

alejan con parldades opuestas a las anteriores para H > H . Es dec1r gue si
fantes del toque 1a superlor era par y la lnferlor impar, después la superior
_es dmpar y la’ lnferlor par. Este fendmeno es denominado inversién de bandas.
. ‘Para el bhoxde de. la zona de Brillouin se trabaja anidlogamente. Esta vez con
'pthj y's(EJ entonces (9) da-:los ceros de p(E}) para n par y m 1mpaf o los
_ceros de’ s(E) Para n impar y m par; ' (10) da los ceros de p(E) para n impar
'”;m par. y los ceros de s(E) para n par Yy m 1mpar Desarrollando (3) de la

'.mlsma forma que se hizo con (2) se obtiene una expresién €uya Gnica dlferen
zia con (11’ estd en que k? aparece ahora sustituido por. 6%, donde o= (k-n/2).
. .Como este anflisis se efectda en el borde de 1la zona, al tomar k=n/4 se ‘tie
ne =0 Y se obtienen los resultados (12) v (13). Anilogamente por la cmmmﬁﬁa
de los ceros de p(E) v s{E) con las 51metrias de las funciocnes de onda se ve
claro que hay tamblén intercambio de las simétrfas para el borde de la zona.

4. CONCLUSTONES

Los resultados obtenldos en el presente trabajo ofrecen una imagen clara
acerca del vinculo exxstente entre propledades de simetrfa de las func10nes
‘envolventes y]as propledades especiflcas del espectro energétlco en presen-
cia de un campo magnétlco. Los mismos pueden ser’ utlllzados para el andlisis
de- diferentes magnltudes f151cas Y, €n espeCLal  las propledgdes magneto-
Spticas de las superredes consideradas.
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