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RESUMEN

Establec1da una tecnologia de elaboracién de cerémlcas de Tltanato de
Bario por los® ‘metodos de ‘calcinacién, prensado % 51hterlzac16n.'Las cerém;-
cas después de polarizadas a 2,2 Kv/mm de espesor, son aplicadas para la
generacién y feéepcién acistica. Durante los estudios realizados se aplicé

el anflisis Termicodiferencial y la DR-X.

INTRODUCCTION

Las cer&micas ferroel&ctricas han invadido en nuestros dfas 1la industria
de prodqcciGnQde componentes eléctricos, en particular las de BaTi03:se uti
lizan en la fabricacién de condensadores, dispositivos de alta permitividad
¥ piezoeléctricbs; estos filtimos encuentran aplicacifn en la fabricacifn de
transductores acﬁsticoé.ﬁtilizadoé para diagnéstico y tratamiento médico,
defectoscopia de_materiales]y otras aplicaciones t&cnicas e industriales.
En el presente trabajo se inicia el estudio de estas cerdmicas .con el obje-
tivo de establecer su tecnologia de-produccién-mostréndose los resultados
preliminares obtenidos. ' T ' '
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2. ESTUDIO DE LOS PARAMETROS DE ELABORACION DE' CERAMICA DE BATIO; _____

Polvos de Ti02 (98% de pureza) Y BaCO3 (99,4% de purezas) mezclados en

" relacién 1:1 peso molar, fueron_triturados Y homogenizados durante 4 horas
en un moline jplanetario de bolas, posteriormente calcinados a alta tempera-
tu®a para formar la fase de BaTi0,; los polvos obtenidos con una granulome-
tri2 2 71 y m se utilizan para elaborar cerimicas piezoeléctricas por los
métodds de prensado y sinterizado; cada unc de e5tos procesos tecnol8gicos
fundamentales requeridos para la posterior produccisdn de ceramjicas piezoeléc

fricas fueron estudiados por los métodos que se describen en los puntos su-

cesivos,

2.1. CALCINACION

Para establecer los parfmetros en que se desarrolla la reaccifn de forma
cibn del BaTiO3 durante el proceso de calcinacidn, se realizaron anflisis
diferenciales en muestras de n 0,3 g de peso contenidas en pozuelos de pla-
tino tapados, con una velocidad V-15°C/mim en atmésfera de aire, segln la
instrucci6én del eguipo - MOM DERIVATOGRAPH Q 1500 (Hungria) -. En la figura
l aparecen las curvas caracteristicas de los andlisis termodiferencial y
':rmogravimétrico;para“una*mﬁegi:a.seieqcionada;eEn la“éurya;l_pngmog aprgf
clar que la variacién de beéb_ébﬁiénza:£ fembéféfhfag-subefidres afidé 400°C,
finalizando‘a?iosﬁ%@ﬁ@“C.fEnLia cﬁrVa‘2”ﬁpa¢§be:lakderivad§ téfmograyimé;fﬁﬁ;
trica donde gé'apfééié uh"miniﬁo'dé la vgidéidad éé diéﬁinﬁci6n de peéo a
temperatura de n 1050°C. La curva .3 correspondiente al ATD presenta 5 picos
céractéristiCos de.laSQreaccioneS.que-ochrren durante el pr0ggs6fdé'céiéﬁ£g
mieﬁtd;'Pata”iaéntificar'la réacciéh_én'cada pico caractéiistico, mueétiaé
independientes de ~ 3 g de peso fueron sometidas a tratamiento térmiéo én
cada,una_de.estas.temperaturasﬂcaracteristicasndurante:15~60-mimrwlos mismos
fueron:aqgli;ados_por_DR—X,_En la figura 2 A, B se mugstran los difracto-
gramas correspondientes a_las.muestras,tratadasza_790?C7yﬁ9509C en los cua-

1
2
Figura.l.ﬁ
Secci6n del termograma realizado en| . - oy
tezclas de polvos de-BaC03'fTi02-
lf - TG (10mm =16mg), 2 - DTG, 3 - ATD,
=T ., o e . T
940°
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nacién de la altura de la muestra bajo preSLGn contlnua, “b} determ1nac16n
de la altura de la muestra después de. extraidas. del,'@lde\‘En_la$£xguxa 3

8¢ muestran los resultados experlmentales obtenldos,_agrgcnéaéose qomb au—f
menta el valor de la recuperac16n de la altura cuando e§ta'la_£uerzaﬂde con

formacibn, la magnitud del incremento del valor de esta. recuperacgﬁn%esté

dada.. por la dlferen01a entre las. curvas a y-b {(figura. 3).: po;z$l,aqe de: las
- ordenadas, nﬁtese,que el efecto. de recuperacidn. aumenta. con la pr3316n,,w
'slendo minimo a pre51ones menores o iguales.a 2 T/cm?, de donde g3 deduce
qL-_nre31ones cercanas a. ella prop1c1an una mejor conformac16n del materlal

2.3; SluTERIZACIGN

Mezclas de polvos de T102+ BaCO3 en concentrac16n molar 1 1- Prensadas
s en los epigrafes

A ca101nade" en los regimenes convenlentes establec1‘
anteriores fueron sometidas a tratamlento térmlco en ;tmésfera de alre para
sinterizarlas en un hornoc - MLW Elektron 1600 (RDA) -. Las muestras se aco-
modan en una cépsula de porcelana, separadas entre si vy de las paredes de
la- c&psula pOr una cépa de Alﬁmlna El calentamlento se ejecutd hasta 1330°C
'lncrementando la tempertura escalonadamente cada 50°C & ‘pa¥rtir de los 1000°C
en cada escalOn térmlco se mantuvieron 15 mim y se ext¥atfah ‘de1’ horno para’
id alcanzada, posteriormente se caientaba hasta el si-

'determlnar la den51
‘guiente escalén y sglrepetia cicllcamente 1a anterlor @Qerac16n, La ‘curva

y I8

Altura de 1a mmestra

Variacitén de la altura-
Ky : T de las muestras en de-
2 ; pendencia de la presién
: R . de conformacifn: :a) bajo
‘ S presién continua; b) deg
; . pués de extraldas del
. - P molde, K

1 2 3 b ;
”“Prééiﬁn“&é‘Cohformdéiﬁn,”T/ém? "

.de la var;ac16n de la den51dad durante el calentamlento se muestra en la
figura 4, en, ella se, aprecla que el 1ncremente qe la densidad comienza a
partlr ae los - 1100°C tomando su maximo. -valor en la regién de los 1270 -
1280°C JEn_ concordanCLa con estudlos ancgrlores /3/ suponemos que a tempera
tura prﬁxlma o superlor a.los 1300°C ocurren descomp051c1ones parc1a1es del
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BaTi0, dadas por la formaci6n de modificaciones superiores que pueden conlle ’!
var al incremento de la porosidad del material para facilitar la reaccién -
con el oxigeno del medio, provocando la pérdida de la densidad de las mues-

tras a alta temperatura durante la sinterizaciéfn, reacciones gque se revelan

en el ATD mostrado en la figura 1, por otra parte, es conocido /4/ que la
modificacién del titanato de bario gue presenta propiedades segnetoeléc-

tricas es la perovkita - BaTiO3 y que el incremento de la densidad favore

ce los efectos electromecinicos. Partiendo de este andlisis consideramos

aque la temperaturz adecuada para la sinterizacién es T=1270 < 1280°C. Mues
tras preparadas e forma similar a las anteriores fueron sinterizadas a
T=1270 % 1280°C durante diferentes intervalos de tiempo obteniéndose que

el incremento de la densidad se estabiliza a partir de las 3 horas de sinte
rizacién. De esta manera establecimos un régimen tecnoldgico gue permite
obtener cerimicas de BaTiO3 con densidades de hasta 3,8 g/cm’, mediante la
sinterizacisn a temperaturas entre los 1270 ¢+ 1280°C durante tiempos entre
3 vy 4 horas.

2

g/cm3

Figura 4.

\

Variacién de la densidad relativa de
la cerfmica de Titanato de Bario en
el proceso de calentamiento.

Densidad,

o

1000 1100 1200 1300
Temperatura, °c

3. ELABORACION DE CERAMICAS PIEZOELECTRICAS DE BAT10,

Aplicando los regimenes tecnolBgicos establecidos en los puntos anterio-
res, fue elaborada una gran serie de cer&micas piezoeléctricas de 2 mm de
espesor y 1 mm de didmetro. Las cerimicas despufs de sinterizadas fueron po-
larizadas en el ré&gimen /5/ 2,2 Kv/mm a T=60 < 90°C. Las cerdmicas después
de obtenidas poseen la capacidad de convertir impulsos mecinicos de 10_5
Joule en 100 uv. Las mismas en la actualidad se estdn aplicando para la fa-
bricacifn de dos tipos de transductores actsticos.

CONCLUSIONES

Establecida una tecnologia preliminar para la elaboracifn de cerdmicas
piezoel&ctricas de BaTi03. Las cerdmicas elaboradas propician una conversifér
electromeclnica de 10-5 Joule en 100 uv. Las mismas pueden ser utilizadas

para la generacifin v recepcisn acfistica.
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