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" RESUMEN

En este trabajo se discute, utilizando'elefécto Eduatdrial de Kerr, ios

-espectros .magneto-Spticos en el rango de 0 eV a 4 &v. ﬁara'muestras'péiidrig

talinas obtenidas por el método convenc1onal cerémico para el sistema :

Co}-{,‘f‘e?‘___xf)‘+ {(0sx £ 1), la: influencia de los iones dlvalentes Fe2+ Yy Coz‘

en las transiciones 6pt1¢as..Las formas de los picos en 0,9, 1,9, vy 2,4 eV
. . L2+ s ; X -

se asocian al. i6n Co” - en sitios octaédricos relacionados con las transicio

nes,ﬁptlcas 4T1g$4F) > 4T2gr(4F),;4 A2g14F) y_Tig(4P);

INTRODUCCI1 O N,

Las ferrltas de Cobalto, poseen una gran anlsotropia magnética, por esto

puederi’ utilizarse como materiales para memorias magneto-éptlcas.
La'presenc;a'de los 1ones C02+ y Fe2+ 1nfluyen fuertemente en el compor-
tamiento de los espectros magneto-6pticos (1).

. Para optimizar las propiedades magneto-Spticas del medio, es necesario
comprender completamenté la naturaleza anémala de las bajas energias, las
cuales estdn relacionadas con las transiciones de los_iones.divaléntes, gue
exigen. el an&lisis de la dependencia éspectral de los componentes no diago
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nales del tensor de perm1t1v1dad dleléctrlco. SR

En el presente trabajo se. presentan los resultadcs del estudlo de las
propiedades magneto-6pticas del sistema de ferritas pollcrlstallnas de

Cobalto (Co Pe3 XO4 0 sx <1)

. Las anGStlga010nes de este sistema es muy cémedo para estudiar la
influencia de los iones C02 v Fe2 en las propiedades. magnétlcas as{ como
en otras propiedades {(Temp. de Curie, parémetros de 1a red dlstrlbuc16n

catifnica} las cuales cambian fuertemente entre CoFe204 y Fe o s

Ademés, estas investigaciones son muy 1mportantes, va que hasta el pre-
sente no existe un punto de vista unlco, en cuanto a la naturaleza de las
transiciones Spticas en las espinelas, ni en la distribucién’ catiénica en

las subredes A y B.

Muestras Investigadbs
Las ferritas pollcrlstallnas del sistema Co Fe3 x04 fueron preparadas

por el método - ‘convencioconal cerémlca.

Todas las muestras fueron pulldas mecénlcamente y rec1b1eron tratamlentoi“

qufmlco para ellmlna”ﬁlas ten51ones mecénlcas y remover dands en su’ super-”,

flCle. Se comprobo medlante los dlfractogramas de rayos X 1a presencia de;ﬂ

una sola fase espinela.

Resultados Experimentales _
Se obtuvieron los espectros magneto—optlcos utlllzando el efecto ecnato-

rial de Kerr (EEK) en el rango de energia entre 0, 6 frgwgymgp;_;éhmgtéq;caa

“descrlta en (2) y a temperatura amblente.

_ En las flguras 1 Yy 2 se muestran los espectros magneto—éptlcos de las
ferrltas esplnelas‘ﬁe Cobalto {0sx <|1} para dos dngulos de incidencia de
la luz @ = 70° y m = 60° respectivamente. '

‘En ‘la figura 1 se ve claro que con la disminucidn de la concentracidh de

‘cobalto, ‘la: magnltud del efecto en las regiones de m&ximos en 0,9 eV, 1,8 evy

2,5 ev dlsmlnuye 51gn1f1catlvamente la magnitud del efecto en la regién de
1 3 ev aumenta.

"En ‘las figuras 1"y 2 se’ observa due la forma de los espectros dependen

fuertementedelymgulo de 1nc1denc1a de la luz.

Esto se debe que para las ferrltas de cobalto, el éngulo de Brewster se
encuentra entre 60 y 70°. Se ha demostrado Y como se observa en la flgura 1
las transiciones optlcas se pre01san mejor para angulos mayores que el de
Brewster. Alrededor de 2 eV para ©=60° solamente se observa una tran51c16n'

ancha, no.apareciendo en esta misma reglén, “la transicién ‘dispersiva que se

observa para ¢ = 70°
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En la flgura 2 se observa una fuente transicidn dipersiva alrededor de
0,9 eV, la cual desaparece cuando dlsmlnuye la concentrac16n de cobalto vy .
'una nueva tran51c16n ocurre pqra 'x = 0,05 y la magnetita alrededor de 1,2
ev. ' - '

También para valores de energfia mayores de 3 eV, observamos propiedades

similares arlas.encontradas para las ferrltas Ni Fe 204 Y Llo 5 Fey 50, (1),

Observambs‘una'fuerte dependencia del tipo de curva §(hw) para Fe304 con
el tratamiento té€rmico. En la figura 2 aparece un pico intenso negativo
alrededor de,1.9geV.para una mue_si:ra__E‘e_?’or4 gue recibif un tratamiento tér-
mico adicional de 4h. a 1200°C para eliminar la fase aFe203.-

- DISCcUSION

En el sistema estudiado Co Fe3 xoé_ia.sustitucién_de'los iones Fe’? por

2+ - L :
los iones de Co con el aumento de la. concentracifn x ocurre s&lo en

gitios octaddricos.

Un estudio realizado por nesotros de la distribucidn'catiénica en las
espinelas Coi 2+£@4 (x £0,2) con ayuda de difraccifn de neutrones (3)
mostrd la ausencia- del ién - C02+'en sitiocs tetraédrlcos.

El estudlo de los espectros de Mossbauer para Co Fe3 x04 (x =20 04}{4)
también mostr6 la presenc1a del idn C02+ solamente en sitios octaédrlcos.
Por consiguiénte la sub-red de sitios tetrad&dricos (A) se- mantiene inalte-

" rable con. el cambio de concentrac16n X ¥ el sistema, por tanto tlene una

2+ 2+ 3+
1-x CoX Fe ) 04.

Por esto los cambios observados- en los espectros magnetoéptlcos se iden -

+2 24
tificarén con las tran5101ones en los iones divalentes Co” y Fe en coor-

.wdistrlbuc16n catifnica (Fe (F

dinaciones cactaé&dricos (B).

El ancho positivo méximo que se observa en la fegién 1.1 - 1.3 eV para
la magnetita se explica por la transferencia de carga de Fe2+ - Fe3+ en

sitios octaédricos.

-En el trabajo (5) las investigaciones del efecto polar de Kerr (EPK) los
autores obtuvieron una dependencia de la concentracién- fuertemente lineal
en la transicifn 1.1 eV de 1la cantidad de parejas Fe3+ y Fezf en sitios

octaédricos.

Ademis en esta misma regién de energia'aparéée la transicién permitida

'-por el spin 5 T {(5D) > 5 Es (5D) en el ién_Ee?+ en sitios 0ctaédricos.

2g
La presencia de los iones Fe2+ suaviza fuertemente la-es;rucfura del

espectro ¢(hw), relacionados con las transiciones en el ifn Fe” - cbservados

también en los espectros de L10,5F63,504 y Mg2+Fe204 (1).

La introduccién afin en pequenas cantidades de iones Co2+ provoca un debi

litamiento de la influencia de los iones Fe2+ en el espectro magneto-Sptico.
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La magnitud del efecto G(hw) en la reglén del méx1mo (hu—l 3 eV) dlsmlnuye
en dos veces con la 1ntroducc16n de un 5% de iones- de cobalto 10 qﬁe ev1den

temente esté rela01onado con la alta actividad maqneto éptlca de 1os 1ones

Co 2+.

El espectro eﬁergético de los iones Co2+ en sitios octaédr&c05 se des—
cribe con el diagrama de Tanabe - Sugano {(6) los electrones de - conflgura-
¢ibn d7 En. la configuracidn a’ en sitios octaé&dricos tiene’ trans;clones
permitidas por el spin en la regién del visible e 1nfrarr030 cercano del
espectro, mientras gue en la cpnf1gurac16n d5 {fe 3+) todas las’ tran51c1ones
estdn prohibidas pm:el_ﬁﬁn y en la configuracidn d (Fe 2+) se tiene sola-

mente una transicidn permitida.

Por esto la singularidad en la regidn 0,9 eV, 1,9 eV y 2,4 eV se identi
fican con las transiciones permitida con niveles 4 Tlg (4F)4-4T (4F),

4B,y (F) y 4T)

Esta identificacidn estd de acuerdoicon.los efectos singulares: obser-
vadqs en los‘espectros de dicroismo magnético circular Yy efecto Faraday
para ferritas de Cobaltb {7) y contradictoria.con 1a afirmacitn del trabaije
{8) en los cuales la 51ngular1dad en el efecto polar de Kerr en la reglén

(4P) en los iones Cé?+ en sitios octa&dricos. -

0.82 ev lo relac1onan con 1a tran51c16n en sitios tetraédrlcos.

Es necesario resaltar que la transicifbn en la regifn 2,4 eV. es mucho =~
mis ancha que lasrtrang;CLQnes_¢1sper51vas en la regidn 0,9 y 1,9 ev lo que
se puede relacionai de acuerdo-.con el trabajo (8) con la existencia_ademés
de las transiciones crlstalograflcas, las transiciones debideo a la transfe

'rencla de cargas del i6n Co2* y Fe3+ en sitios octaédricos.

fdi:of

Y=70°

hvleV)

Figura 1.

Efecto Ecuatorial: de Kerr

para el 31stema Co Fe 0,.
9= 70° - 3-x74
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Fighra 2.

Efecto Ecuatorial de Kerr para el sistema COxFe3-x04' @ = 60°.
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