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RESUMEN

En el presente trabajo se estudian experlmentalmente las desv1ac1ones
espac1ales del haz luminoso de los léseres de He-Ne del tipo NEC GL 532v.

La medlc15n fue realizada con un dlsp051t1vo de posicién X- -y, basado en el
empleo de cuatro cuadrantes constituidos por fOtOledOS

l.INTRODUCCION

Existen aplicacibnes de léseres de He-Ne dentro de 1nstrumentos en las
cque la estabilidad del haz del léser cobra 1mportanc1a. Entre ellas se

'encuentran las que se presentan en polarlmetria, comunlcac1ones Gptlcas Yy
mediciones mec&nlcas.

~ En el caso de utlllzar celdas compensadoras de Faraday en polarlmetria
(Fdjer, et al., 1986), la variacién de la posicién del haz puede dar lugar
a variaciones en los valores del. giro del.plano de polarizacifn medido,
debido a la no homogeneldad del campo de las antes mencionadas celdas, en
las que el giro que se provoca al vector de la luz llnealmente polarlzada
depende de la intensidad del campo magnétlco. )

En este trabajo se realizf un estudio de la variacién del haz 1uminoso'
de 1oq 1éseres Japoneses de He-Fe de an de potenc;a del tlpo NEC GL- 5320

Se determinaron. las wariaciones que se producen en dlferen;es lntervalos;
de tiempo, para durac1ones entre dos noras 'Y 24 noras de dlSpOSlthD de.

posicifn X-Y basado en.el empleo de cuatro cuadrantes, const;tuldos por . . -
fotodiodos.
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2. DESCRIPCION DEL METODO DE MEDICION.

El estudio de la desv1a016n del haz del l&ser se reallzo con una 1nsta-

1a016n experlmental cuyo esquema se muestra en la Fig. 1.

La misma esté'constltulda por los siguientes elementos .un liser de
He-Ne (1) como fuente luminosa, un detector de posicién X~ Y compuesto por
cuatro sectores de fotodiodos {(2), una mesa de traslac16n norlzontal {3
con una precisifn en el p051c10nado de 4,01 . , un ampllflcador e indicador
de posicifn XwY (4) vy dos reglstradores {(5) y (8). '

El principio de medlclén escogido se basa én la determlna016n de las
desviaciones del haz del l4ser con respecto’ al centro del reticulo de foto-
dlodos. ‘Estas desv1a01ones van a dar lugar a una dlferenc1a de voltaje que

guarda una rela016n dlrecta con un valor de trasla016n dado, la cual es -

dctectédaf b ayuda ée los reglstrdﬁorésftS) {5), abtenaenﬂosaide esta

forma las desviaciones espac1ales del h& en_gi tlempo.a
{'

Para medir las var1ac1ones del haz 1umlnoso utlllzando el dlSpOSlthO
X~ Y fue necesarlo el ‘establecimiento’ dé wha escala’ que ‘diera La- correspan«%
danhla entre el voltaje y la p081C16n del haz. Para ello, despus de estar

tunclonando el léser por un - periodo no menor de 10 noras, se hizo que e]

haz 1n01d1era en el centro deitréficulo del deteétof de cuadrantes (2),

eyt

au?llléndonOS de la ‘mésa e trasla016n horizontal (3) 'y ier 1nd1cador de

T %

p051c16n 4y - f  --n =-=,h,”  I (I TN A I SR Sl L.

 Despuds de observar 1d establlldad del ‘haz en la posici6n antes senalaﬁa"
en el detector de p051c16n (2}, sé traslads ests. it imo “¢on la ayuda'’ del '
elemento de traslacifn (3), en el intervalo de 0,01 mm anotando las varia-

ciones de voltaje gue se producian en el reglstrador (5)

“Atendiendo a las caracteristlcas de los datos experlmentales, fueron
ajustados por ¢l método de 105 minlmos cuadrados a und - recta. Eri la tabld 1
. se presentan 105 valores experlmentales y ajustados respectlvamente ‘Sbte-

nidos en el establec1m1ento de la escala yen Ta’ Flg “271a ‘curva correSponf’
diente a estos valores. ' S e B

'Lé.ecuacfén“dé ajuste obtenida Faei
: v=3¥4’&y:p0>7972

donde X viene dado en mm y los valores de Vo correSponden a las desv1ac1ones

del reglstrador en unldades relatlvas de voltaje. 7

3. REsULTADOS 7 T b'ihm?é —
Las medlclones fueron programadas para “tres ejemplares de léqeres del’

" tipo NEC GL-5320, realiz4nddsé tres” ‘Serieés de medicionds para cada‘ejemplar.

8e llévaron a cabo mediciones’cortas de dos horad y-mediciories’ largds de’

24 horas. En"Yla F1§.3 se muestra’ uta curva“représentativa da’bna’ Fedicidn’
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corta Y en la Fiq 4 la correspondiente a una larga. Los resultados obtenmmw
en el eje Y san semEJantes a los obtenldos en el eje X por lo cual s6lo se
descrxhen estas ﬁltlmas, donde se presentaron las mayores VarlaCloneS.

En 1a tabla 2 se presentan los resultados obtenldos durante una med1c10n
de dos horas, los valores de las medlclones v1enen exoresados en unldades

- - angulares (m;llrradlanes Y segundos) y en unldades lineales (mm para yna

; dlstancza de 500 ‘mm entre el liser y el detector de cuadrantes)

Los valores obtenldos para intervalos de dos horas muestran una 31gn1f1—
cativa varlaclﬁn de 1la posicifn del haz durante los prlmeros 60 minutos,
~estas varlaCLOnes alcanzan el valor promedlo de 0,26 mrd .y un valor miximo
de 0, 310 mrad, 1o que una pos;c16n de 500 mm repres senta variaciones en la -
3051c16n del haz de. 0,128 mmn como valor promedlo y 0,155 mm como valor
miximo. Después de 60 m;nutos la posicibn del haz se establllza de forma ta]
gue en los prlmaros 60 minutos se presentan variac1ones de 0,013 mrad como
valoxr: promedxo alcanzando.un valor méximo de 0, 029 mrad, lo que representa o
a una 9051016n de 500 mm una varlaclén de la 9051c16n de 0, 006 mm como ‘
valor: promedlo ¥ de 0,012 mm como valor m&xlma.q. = '

Medlante 1as medlclones reallzadas se’ pueae evaluar oor ejemplo, la
1nf1uenc1a de estas variaciones del haz en med1c1ones que se reallzan em—
pleando celdas compensadoras de Faraday {Fajer et atl., 1986}. ‘

Los resultados obtenldos pueden ser de 1nterés, ademés para el empleo de
este . tipo de laser en med1c1ones mecanlcas. ‘

4. CONCLUSIONES

pe 1os resultados obtenldos se puede observar que la p051c1dn del haz

lumlnoso del 1$ser ‘de He-Ne del tipo estudlado, varia s;anlflcatlvamente
durante los’ prlmeros 60 mlnutos de calentamiento y muy esPeCLaimente durante
' los primeros 30- mlnutos, lo cual es necesarlo tener en cueﬂta en 1as aplica-
ciones que requleran una gran estabilidad en 1a 9051c16n del haz. A partlr-
de los prlmeros 69 minutos se presenta una sen51ble mejora en., 1a establlldad
| espaclal del haz._“_ -

TABLA 1

_Va;oresi~1;f;;'; ' .'Vélorég;
- © Experimentales <~ Ajustados
No. . ;.f X (mm) S ‘Voltaije (U.R)* é" ._Volﬁaﬁe {U.R}
1T e e 0,797
2 0,00 3 4,586
3 0,02 - - 1,8 fﬁ”;‘.: RN 3,295ﬁ
a 0,03 -~ - . 12 . 12,044
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TABLA 1 (Cont.)

Valores

: Experlmentales

7 X(mm)r o Voltaje (U R)*
_0 05 f_:; ) 21 z '

) 0 07 7 29

0,08 o 32
0,09 T iy
Te,i0 37

TABLA 2

s Valores
e AJuStados
u Voltaje (U.R)

':_15 542“;lf
4:23 291 R Ve s T

27,040
30,789

34,538
38,296
427035

% divisiones del registrador:’ Una @ivisién'=-120mv.-"

Desv1a01ones .de la p051c16n del haz del léser durante una medlclén de dos
horas, expresadas en unidades” angulares y  en
una distancia del l4ser al fotosensor de -500 mm,

No

. Tiempo (min)  Divisiones (U.R) Desv (um) Desv (mrad)

1 2,5
2 5

3 7.5
4 10

5 12,5
6 15

7 17,5
8 20

9 22,5
11 27,5
12 30
13 32,5
14 35
15° 37,5
16 40
17 42,5
18 50
19 52,5
20 55
21 57,5
22 60
23 65
24 70
25 75
26 80
27 g5’
28 90 -
29 95
30 100
31 105
32 110
33 115
34 120

Nota.

8,5 36 0,072 15
11 43 < 0,087 © 18
17 61 - ﬁ,123 25

20 70 0,141 29
22,5 - 78 0,156 32 -
24,5 - 84 0,168 34
26,2 89 0,179 a3
28 44 0,189 39
28,8 97 0,194 40
c 29,5 - - e - 89 @9 198 T A
-3 - 100 0,201 41
31 ' o103t 0,207 1 42
31,5 s e 105 0,210 - .43
2. 106 0,213 44
32,2z o 107 7 0,215 44
32 < . . 106 0,213 44 .
32,5 108 0,216 44
<33 o 109 - 0,219 45
33, 2 110 0,221 45
33,5 111 0,222% 45"
33,4 111 0,222 45
33 L 109 0,219 45
33,5 c ' 111 0,222 45
33,5 111 0,222 45
33 S 109 0,219 45
34 - C ‘ i11 0,222 46
33 - L - 109 0,219 45
33, 109 0,219 45
33,4 0 o 111 0,222 45
33 : ) 109 0,219 45
33,2 _ 110 0,221 45
33,4 ) 111 0,222 45
33,4 s 111 0,222 45

unldades llneales'

Las desviaciones han sido referidas al instante inicial.

50,
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. TABLA 3

Desviaciones de la posicibn del haz del l&ser durante una medicif6n de
Z&fnpras. expresadas en uhidades angulares y en unidades lineales para
fglstanCLa del léser al fotosensor de 500 mm.

_fﬂo. =T1empo (min) Dlvlsignes (U.R) Desv (um) Desv (mrad) Des(s)

1 33,4 111 0,222 45
2 ' 34 112 s 0,222 46
3 34,4 112 0,222 45
4 35,5 113 0,224 46
5 33,5 111 = 0,220 45
6 33 . 111 0,220 45
7 34 113 0,224 46
8 34 113 0,224 46
9 34,4 - 112 0,224 46
10 . 36,4 114 © 0,226 47
11 34,6 o113 0,224 46
12 34,6 s 0,224 46
13 34,6 113 s 0,224 a6
14 34 112 0,225 16
15 35 , 114 0,225 46 .
16 35 114 . 0,225 46
17 35 114 0,225 46
18 ' 35 114 - 0,225 46
19 - 34 113 ., 0,224 46
20 T 34 113 0,224 46
21 - 33 111 ® 0,222 45
22 33 111 0,220 45
23 33,5 . 111, 0,222 45

24 33 111 s+ . 0,220 45

Nota{ Las desviaciones han sido referidas a la®"posicifn en el instante

-1 inicial. §
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