REVISTA CUBANA DE FISIGA . Vol.VIII, No.l, 1988

Obtencmn de unanes permanentes fundidos
en el sistema Sm(Co,Cu). .

J.L.S&nchez Llamazares. O. Arés Muzio, S. Dfaz Castaddn
Laboratorio de Magnetismo, Instituto de Materiales Y. Reactrvos para 1la
Eiectrénlca (IMRE), Unlver51dad de La Habana T

RESUMEN

En el presente trabajo, se reportan los priﬁeros-resuitados:alcanzados
en nuestro pais en la obtencidn de 1manes permanentes lntermetéllcos de
=Sm-Co. Mediante 1a técnlca &eziﬁerno de arco se prepararon 1manes permanen-
tes fundldos dei tlpo Sm(Lo Lu) los aue presentan propledades 51m11ares a
las reportadas en la llteratura para este tlpO de materrales- 1Hc-—6500 Oe,

oHc-—5400 Oe, Br-—6400 G 24 {BH) -9 6 MGO. -

ABSTRACT'”'

s

Present paper reports the flrst experlmental results in, the preparatron
and magnetic characterlzatlon of Sm-Co permanent magnet mater;als -in our
country. Castlng Sm(Co Cu)5 permanent magnets were obtalned whrch exhlblt
similar’ ‘magnetic propertles “than’ those prev1ously reported for these type
of alloys-’lHC""GSOO Oe, bHc-*5400 Oe, Br-—6400 G and (BH) -—9 6 MGOe.

I.I'NTRODU cvc'1'62N=';' R E e omid e L E e 3': _ fﬂf3.2~,'a
Eh'la'aétﬁeliéad} ademis de las ferritas con estructura”ﬁekagehel y las
aleaciones de'tipo ALNICO, los mater:.alec mis utxllzados como rmanes perma-
nentes son los comMpuastys 1ntermet&11cos de’ Samarro y Cobalto de composuuﬁn
1:5 y 2:17. Estos materlales s& caratterizean por presentar ‘zlevados valores
de:: anisotrepia magnetocrrstallna (mloe erg/cm )Y constltuyen ‘una nueva
generacién: de” imanes perm&nentes que conjuga” altos valores dé& induccibn”

remanente - (Br} fuerza coeréitiva (He) v pr0ducto de m5x1ma energia magnétlca
(BH) (1) P
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Propiedades permanentes se obtienen en este tipo ‘de materidTe¥ en polis
crisfales éQn particulas finas obtenidos mediante la sinterizacién de pol-
v0510r1entados. Dentro de los materiales de composicidn 1:5, el Sm_Co5

.gue mds se ha utilizado comercialmente el gue presenta valores de (BH)

entre 16-20 MGOe(2).

es el

max

:Sé.nah obtenido tamhi&n buenas propiedades en el sistema RE(Col_xCux}5
‘con RE = Sm,Ce (3); la sustitucitn del Co por Cu disminuye la magnetizacifn
de saturadi6n de la aleacidn con la consecuente disminucibn del (BH) . que
oscila ahora entre 8-12 MGGe, no obstante, estas aleaciones son las mds ba~
ratas dentro de este grupo de materiales por lo que representan también una
dpcidn'dé interés. La adicadn del Cu introduce un mecanismo de descomposi-

¢16n espinodal dando lugar a la precipltacién de una segunda fase gque apa-

TQEE: ;{m;g§e>dl%pe§§§gey §§}mﬁ$zlz,£4} da%ggne cé@tros de—anclage d%
para las paredes de dominio, luego, a Q1eren01a del SmCo en que el meca-~
nlsmo de coercitividad es por nuclééélén e dom Aios fan estad hfea@xenes i
se presenta un mecan1_mo=de plnnlng {5)

El ObJEtIVO ‘del’ presente trabajo,ﬁes ei estudlo de las c@nd1c1ones de’
obtencifn de fundldos orientados en el sistema Sm(Co1 Cu )5 con prOpleda—

des ‘para 1manes permanentes 51m11ares a las reportadas en la llteratura

'ﬁara este tlpO de'éiéééidnesﬂ“hw T T '

R e P ( A S EERFRE

11, DESARROLI_O EXPERIMENTAL e A L T i

Lirkenn i

o Medlante la_ técnlca del horno de arco se prepararon muestras de comp031—
c1§n guimlca SmCo3 3. Cu1 7. utllizéndose como atmésfera protectora argén.

La pureza de los c0mponentes de partlda fue.}Sm 99 99 .. Co 99 5% y Cu 99 5%.

Las péruldas en tierra rara por volatilizacién resultaron de hasta un 8%

¥ fueron compensadas mediante la adicifn en exceso de este elemento.'Para_

““qafﬁﬁfifhx una buena homogeneldaa de fase en los fundidos, “estos fueron

'6lfgﬁd55 ¥ réfundides varias Veces. La den51dad de las aieaczones obteni-
das fue de 8 iy gf‘ﬁa T NS R R I e T B , i _ .

Y IE,

El proc_so de endure01m1ento magnétlco para el desarrollo de la coerc1—

t1v1dad en la alea<'6n se llrvé a cabo medlante un tratamlento térmlco en )

H gt

en . vacio durante’ cuatro horas a 400“&.

La medlcl6n de 1as propledades “magnéticas se realizb.en un-magnetdmetro:

] T

v1braCLonal convenc1onal con un .Campo, de saturacxén de hasta 16 KOe.

LAl -_"e‘,\;

III-tRESULTADOS EXPERIMENTAL S Y D!SCUSION

. La flguxa L muestxa las curvasude dasmagnetlza016n en: &M M. {intrinseca)
% ngg,JasgxgqmgbBivﬁJQEjrﬁe;qmateglalgobﬁeg1d0ysegﬁn‘La-darecclénidel.gra*
diente §gﬁ§gmperq;uk¢_en que se so0lidifiecd el-fundido, que.como se ha repor

.tado 1(6),. debe coincidir .con el eje cristalogridfico ¢ o dezfécll*magnetiza:
cibn el policristal crecido.
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. Debe notarse que ambas curvas sSOn propias de un 1azo de histéresis rec-
tangular lo que indica gque la SOlldlflC&Clﬁn dlreu01ona1 ha creado una-
fuerte textura crlstaloqr&flca v por ende magnétlca en el material. Medicio
nes del coc1ente G‘r/US a 10 Koe arrojan un valor de 0.94, lo que confirma

lo anterlormente expresado. La magnetlza016n remanente permanece préctica-
mente constante para valores del campo magnétlco de hasta 4000 Ce: retirando
el campo para H 54000 Qe se comprobé experlmentalmente que lanmgnetlza016n
permanece reversible, luego el desplazamlento de las paredes de Bloch debe
ser tampbién reversible en ese intervalo. Los valores de fuerza coercitiva
alcanzados son elevados y est&n dentro de lo reportado para este tipo de
aleacidn (iHc = 6500 Oe y bic =5400 Oe). Una de las ventajas notables de los
imanes permanentes del tipo Sm-Co es precisamente sus elevados valores.de
coercitividad en comparacidn con el resto de los materiales convencionales
(ALNICOS. y ferritas) lo que los hace muy resistentes a la accibén de campos
desmagnetizantes. El vdlor de . induccifn remanente (Br =6500 G) es también
congruente con: lo reportado por otros autores para imanes permanentes fun-
didos o sinterizados en el sistema RE(Co, Cux)5 (3,7).

'El producto de mixima énergia magnética_;esulté (BH)ma#==9'6 MGOe. que se
encuentra dentro de los limites superiores reportados para la composicidn
preparada. El(BH\ max S obtiene para H = 3000 Oe el gue se encuentra por
debajo al campo para el que comlenza a aparecer procesos irreversibles de
magnetlzaclén (4000 Oe)}, este elemento resulta de 1mportancia para la apli-
cacibn en dispositivos en que el imin estd sometido a la accidén de campos
desmagnetizantes variables. ' _
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El presente

trabajo, constituye la base para el ulterlor desarrolio de
1manes pef“’ HEES

?ihterlzados e‘h er sistema Sm(CofGn}s
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