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’ RESUMEN

Se definen los conceptos de: permanenc:n.a. cantidad de horas congecutivas que una
variable meteoroldgica se ‘mantiene dentro de un determinado rango de valores, y unidad.
de permanencia: rango de valores que puede recorrer una variable siendo considerada
dentro de la misma clase. Se andliza la permanencia d= 12 variables meteorolé-
gicas: punto de rocio, temperatura de bulbo htGmedo, temperatura, presién,
tensidn de vapor, humedad relativa, ‘déficit de saturacién, nubosidad,
tendencia’ dé;_ la presién, mddulo de la tendencia de la presidn, rapidez

del viento, direccifn del viento y calmas, Se seleccionan las unidades

de permanencia para cada una de estas variables. Se procesan los datos

de permanencia en frecuencia y se obtienen distribuciones &Sptimas que

en todos los casos se presentan c¢on exponenciales del tipo vy = A exp {(x)+
B, donde A varfa entre 0.2 y 0.9 y :B: entre 0.002 y 0.04; con coeficien-
tes de déterminacién entre 0.940 y 0.998 y érror est&ndar entre 0.004 vy |
0.06. Se determina la ecuac:.én general para todas las variables gue se
corresponde con A = 1.5 y B = 0.01. Se dan conc1u31ones Y recomendac1c>nes.

ABSTRACT

Permanence was defined as: quantity of consecutive hours that a meteorological
variable remaing in a given values rank; and permanence unity was defined as:
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value rank that could be reach by a variable as it ie considered inside the same olase.
Permanence of 12 meteorological variables were analyzed: dew point
temperature, wet bulb teﬁpgrature, dry bulb tehperature, pressure, vapor
pressure, relative humidity, saturation deficit, cloudness, pressure
tendence, pressure tendence modulus, wind speed, wind direction and
calms. Permanence units for each one of thisg variables were selected
Permanence frequency was obtained from one year hourly observations data
and the best distribution in all cases were represernited by exponential
functions of type y = A exp(-x) + B, where 0.2 < A < 0.9 and 0.002 < :B: <
0.04; with determination coefficieﬁt between 0.94 and 0.998 and standard
error between 0.004 and 0.06. General equation for all variables is found
with A = 1.5 and B = 0.01. Conclusions and recommendations are given,

INTRODUCCTI ON

En el afio 1985, como trabajo de curso, fue presentado un estudio de 1la
permanencia del viento [1] gue contaba con el anilisis de dos series de 5
afnos y una de 10 afios de datos de viento en observaciones horarias
(87 600 datos). En este trabajo se definif la permanencia del viento
como la cgntidad de horas consecutivas que el viento e mantiene dal mismo rumbo.
En &1 se construfa una curva representativa de la distribucién de la

permanencia del viento y se deducfa la f6rmula-

y =8 x© (1)

como representativa del proceso con un coeficiente de correlacidn de 0.98.
La aplicacién de esta ecuacidn al cflculo de 1la dispersibn de. contami-
nantes se hacia inmediata, ya que esta nos explica la cantidad de horas
consecutivas que una regidn puede ser afectada por las emisiones de una
fuente desde el punto de vista ¢limatolégico.

Mis tarde en 1988, fue presentado un trabajo similar, pero con la
caracteristica de que se automatizaban todos los procedimientos de cdlculo
obteniéndose mediante programas numéricos cartas y superficies caracte-
risticas [2].

A partir de esos resultados, los autores decidieron comprobar si alguna
otra variable meteoroldgica cumplia con esta propiedad, redefiniendo el
concepto- de permanencia en general de la siguiente manera:

Llamaremos permanencia a la canttdad de horas comsecutivas que una variable meteo-
roldgica se mantiene dentro de un detenwtnadb rango de vaZores.

También es necesario incluir el concepto de unidad de permanenc1a
de la siguiente forma:

Se entiende por unidad de permanencia el rango de valores que puede recorrer una
varioble astendo coneiderada dentro de la misma elase.
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'MATERIALES Y METODOS

Para acometer el presente trabajo se proéesé la serie de datos horarios
.de la estacibn Casablanca correspondiente al afio 1982 (8 760 datos) de la
siguiente manera: ‘ ' .

" 1. Se separaron los datos de cada variable meteorolégica por pefﬁanen-
cias entre 1 y 18 horas y se tomaron valores de frecuencia hasta la décima
de. por ciento. Las variables analizadas fueron: la temperatura de punto
‘de ‘rocifo, temperatura de bulbo htimedo, temperatura, presibn, tensibn de
=i;épdr,"'humedad relativa; d&ficit de saturacién, nubosidad, tendencia de la
presifn, médulo de la tendencia de la-presibn, rapidez del viento, direc-
cidn del viento y-las calmas.

2. Se determin® ¢l nfimero de casos para cada variable.

3. Se seleccionaron empiricamente los rangos de valores de las varia-
bles que constituirfan una unidad de. permanencia.

4, se aplict el programa PANTV(I.~Borréjero,co@un.pers.),.de uso: en el
Instituto;de“Meteorologia para;obteﬁerb;as_mejores aproximaciones de las
curvas: de distribucidn donde la,#ariablélxurépresenta,la fﬁecuepcia‘y_lh
variable x las horas de permanencia.

RESULTADOS
Del procesamiento de la informaciSn se'bbtuvb'qUe todas las variables
_ tienen una curva de distribucibn en forma de J [3] gue puede ser aproxi-

mada por una exponencial negativa del tipo exp{-x) con coeficientes

‘de determinaciénrque varian entre 0.94 y 0.998.

En.la Tabla 1 pueden verse las mejores aproximaciones de las curvas

de distribucidén para cada variable meteorolégch.

De acuerdo con los resultados obtenidos se determind hallar una ecua-
cidn general de permanencia considerando todos los valores de frecuencia

y todos los. de permanencia, obteniéndose:
y = 1.5 exp{-x) + 0.01
con un coeficiente de determinacién de 0.956 y error estandar de 0.04.

Comparando la ecuacidn general con cada una de las ecuaciones obtenidas
para las diferentes variables vemos que los coeficientes difieren poco.
Las diferencias entre los términos constantes para la ecuacidn general
7 y para los de cada una de las variables meﬁéorolégicas son muy peguenas
con excepcién de las variables presibn y rapidez del viento. Esto nos
hace pensar que el rango escogido para determinar la unidad de permanencia

no es el apropiado para esas variables.
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CONCLUSiONES Y RECOMENDACIONES
De lo anteriormente expuesto se concluye que: -

1. Escogiendo la unidad apropiada la permanencia se comporta como una
propiedad general para las variables meteorclbgicas principales. ‘

. 2. La ecuacibn géneral: - '

Frecuencia = 1.5 exp [- (horas de permanencia)] + 0.01 es una buena
aproximacibn de las ecuaciones particulares para cada una de las varlables

-meteorol6g1cas, considerandc excepcioneg la presién y la rapidez. @el_VLen-
to que deben recibir un nuevo tratamiento..

3. Las definiciones de permanencia y unidad de permanencia resultan
vidlidas para la descripcién de este fenbmeno.

- Se- recomienda: o

1. Realizar un estudio para'determihar el mejor valor de la unidad
de permanencia en los casos de las variables presibn y rapidez del viento.

2. La creacidn de un sistema automatizado de procesamiento de datos

_ _ y
para  la extensidn de esta metodologia a otras estaciones meteorolbgicas”
del pais. ' '

3. Ampliar el perifiodo de anilisis a una serie de datos a 5 afos para
aumentar su certidumbre climatoldgica. '
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Tabla 1. Ecuacxones de las curvas de distribucifn para la permanencia

- de cada una de 1as varxables meteoroléglcas pr1nc1pa1es 'y sus coef1c1entes :

estadistlcos.'

Variable . " Unidad de._! - - Coeflclente Error.

: permanen~ Ecuacibn - ‘de deter-  esténdar

. gia minacién

Temperatura de’ 1 Rci “y = 1.3 exp(-x) + 0.02 0.987" - 0.01
‘punto - de rocio ' ' W el

Temperatura de 1 2C  y = 1.1 exp(-x) + 0.02’ 0.948 0.02
bulbo htmédo g R RS P o - o
Temperatura 18  y = 1.4 exp(-x) + 0.01 0.989 0.02
Presién 100 Pa y = 0.13 exp(-x)+ 0.002  0.940 0.004
‘Tensi6n de va- 100 Pa y = 1.4 exp(-x) + 0.01 0.990 0.01
por ' ' '

Humedad rela- 5% y = 1.5 exp(-x) + 0.01 0.997 0.01
tiva o ) - : o
Déf1c1t de satuw_ 100 Pa y = 1.8 Eip(—x) - 0.004 0.991 0.02
- racién ' ' |

Nubosidad 1/8 "y = 1.6 exp(-x) + 0.004  0.996 0.01
Tendencia de la 10 Pa y = 1.9 exp(-x) - 0.01 0.994 0.02
presidn

Modulo de la 10 Pa y = 1.8 exp(-x) - 0.003  0.998 0.009
tendencia de la '

presién

Rapidez del * 1 Em/h y = 0.2 exp{-x) - 0.04 0.961 0.06
viento '

Direccién del 22.5 ¢ y = 1.5 exp{-x) + 0.007 0.996 0.01
viento - .

Calmas 1 hora 'y = 1.5 exp(~x) + 0.009  0.991 0.02

P
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