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RESUMEN

En al prexanie articulo se muastran los resultados de los cdiculos de & Funcidn de Respussts
Cilelbctrica Estdtica (o= O y la Polarizackén a T= 0K ya T > 0 K. Ss comoboran siguncs resutados
obtenidoa por oiros autgres @ T = OK, v sa analiza & sfecia que provoca ol sumento de Is

Temparatura en estas magntudes.

ABSTRACT :

This paper shows the results of calculabng the Static Qwisciric Respanes Funclion {w »0) and the
Folarizaticn st TaDK, and T=0K, FResyuks obtaiied by some othar suthorm ot T=0K sre confirmsd
and it ks analyzed the aifect that ralsng temperatura produces in thess magniudas,

I. TEORIA

Fara gl desarrollo de nuestros calcutos hemos
necasitadc realizar |as siguientes suposicicnes,

1. Para el cAlculo de la Funcidn de Respuesia
Dieiédctrica Estatica (FROE) hemos seguido un
tratamiento cercano al modelo de Lindhard
para materiales volimicos, el coual fue
comparado con o realizado por Basiard /1
paraT=0HK

2. El gas electronico cuasi-uni-dimensional {Q10)
es considerado como no irteractuante enire
si, lo que elimina Ja inclusién de términos de
intercamblo y correlacién en el célculo de la
FRDE.

3. Se obvian las iransiciones electronicas inter -
5ub - bandas.

4. Los procescs de dispersion electrdnicos son
elaslicos o cuasi-elasticos.

8. Se suponen alambres cuanlicos de seccion
rectangular y circular.

Las expresiones de { los eslados electrénicos
requeridos para los  calcuios pueden  ser
encontradas  para  alambres de  seccidn
rectangutar en /2-5/ y para alambres de seccion
circidar en /6. 7/, suponiendo en ambos casos
tarreras de polencial infinilas en las fronteras del
alarbre.

o5

La expresion de la FRDE en un gas etecirdnico
Q1D viense dada por:

g{Ex) =1 - A{Ei) . TH{Ew) {1

dorite Ex, #3 la energla dal movimiento cuasi-
libre del elactrén en la direccion del eje del
alambre cudntico. T4(Ey) es el factor de forma de
apaniallamiento vy AEx) es la funcidn de
Folarizabilidad. Delalles sobre |a deducclon y
andlisis de T((Ex) ¥ Ai(Ex) pueden verse an /8/.
Por la importancia que liene la funcldn de
Polarizabllidad AEx) en e presente trabajo,
debemca decir gque la misma pusde expresarse
COMD:

Ay (Ex) =-pilEx) . T4{Ex,T) (2)

donde piEx) e5 la densldad de esiado
electrénica de la primera sub-barda para un gas
alecirénico Q10. TT4{E,T) es una funcidn cuyos
detalles se dan en {ver /8/). A partir de {2} ptiede
definirse la funcion A{E,, T), como:

Hi{EK?T}

AAE, T)= 3
'l{ K.} E:{E

que llamaremos Polarizacion, ¥ que caracterizara
el compotamiento  apamtallade  del  gas
electronico Q1D para dispersiones eldsticas o
cuasi-efasticas  ante  campos  electrostaticos
intermos. En nuestros cilcuos hemos considerado
tres casos para la polarizacion y la FRDE:



a) AEx, 0) ¥ s(Ex) Aproximacion T=0 K.
b}AE. T) ¥ &{Es) Aproximacion de Maklague
cyA{E, T} v efE Céalcuks exacts.

La llamada aproximacion de Maldague (T > 0 K}
es ura extension Q1D de la aproximaciéon de
Maldague hecha para gases electronicos cuasi-
bi-dimensionalas 15/,

1L DISCUSION

En la Figura 1 se muestra el comportamiento de
A v8. Ex. Como puede verse A; reproduce ia
singuiaridad de Peierls 2 T = 0 ¥ para & conocidg
valor q = 2 ke, que en términos de energia toma el
valor B = F - E; tipico de procesos de transicion
anergética intra-sub-banda debido a dispersionas

elaslicas o cuasi-elasticas; F es la energla de Fermi
del gas Q1D y E, el nivel bésico de energla de
confinamiento elecirdnico. También puede verse
como esta singularidad es suavizada para T = 1K,
observandose una mejor representacicn  del
fenémena estudiada en e cdlcule exacto respecto a
la aproximacion de Maklague. En la Figura 2 se
incluyen ios resultados para T = 42 K como
ilustracion de la rdpida desaparicion de Ia
singularidad de la Polarizacidn con el aumento de
T. En la Figura 3 se muestra el comportamienta de
la FRDE vs. E. nuestros cdlcules reproducen
satisfactoriamente los realzados en /1,103 T = 0
K Para T » 0 K se observa que los efectos de
apantallamiento desaparacen rapidamente para T
242K
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