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RESUMEN

E! presente curso estd destinado a elevar el conocimiento de fisicos, quimicos, bioquimicos,
farmacéuticos y otros especialistas relacionados con las técnicas analiticas en los ultimos avances de

la polarimetria automéfica, sus aspectos
azucarera, farmacéutica y
caracleristicas y principios de

esenciales y sus principales aplicaciones en la industria
ofras. Se describen los principales polarimetros existentes, sus
funcionamiento. Esta concebido como un curso de posigrado que aborde

aspectos bésicos y otros complementarios que se adaptan a la especialidad e intereses de los que lo

reciben y se incluyen pricticas de laboratorio
soluciones de azlcar y otras sustancias.

ABSTRACT

The present course is devoted to increase th

donde se realizan mediciones con placas de cuarzo,

e knowledge of physicists, chemists, biochemists,

pharmacists and other specialists related to analytic techniques in the last advances of the automatic
polarimeters, its basic aspects and main applications in the sugar, pharmaceutical and other industries.
The main existent polarimeters, their characteristics and operation principles are described. It is
conceived as a postgraduated course that approaches basic aspects and others complementary ones

that adapt to the specialty and interests
performing quartz contro| plates, solutions

INTRODUCCION Y CONTENIDO

A partir de 1960 comenzé el desarrollo de los
polarimetros automaticos, lo cual constituyé un sakto
cualitativo dentro de la polarimetria automética. Estos
instrumentos aumentan la precision y confiabilidad de
las mediciones, permiten una mayor rapidez de
operacion y abren la posibilidad de automatizar
algunas fases de la produccioén industrial.

En el curso se hace una leve referencia del
desarrollo de la polarimetria hasta nuestros tiempos.
Seguidamente se tratan los requisitos técnicos de
los polarimetros sacarimétricos desde el punto de
vista constructivo, los cuales se encuentran sujetos
a recomendaciones internacionales tales como las
correspondientes a la Comisién Internacional para la
Unificaciéon de los Métodos de Analisis Azucareros
(ICUMSA) y la de la Organizacion Internacional de
Metrologia Legal (OIML)

A continuacién se presentan 4 principios de trabajo
de polarimetros fotoeléctricos representativos y se
realiza una descripcién de diagramas simplificados de
los mismos (Goodall, 1991), (Fajer,1998), (Fajer,
1998),(Korppi-Tommola, 1992). Cierta atencién se
dedica a las fuentes luminosas, considerando entre
ellas los laseres de Melio-Nedn, que inicialmente
fueron introducidos con fines metrolégicos en
polarimetria y que hace méas de una década han sido
incorporados en instrumentos desarrollados en Cuba.
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of those that receive it. Laboratory practices are included
and other substances measurements.

Por su importancia como medio de control o
verificacién se han fratado en detalles las
caracteristicas de las placas de cuarzo de control,
recogiendo aspectos de interés relativos a las placas
de cuarzo para angulos pequefios.

Por su interés econémico vy metrologico se ha
abordado el desarrolio histrico de la escala
sacarimétrica seftalando las ultimas -
recomendaciones y acuerdos relativos para esta
escala (Zander, 1982). La dispersion rotatoria del
cuarzo y la sacarosa se exponen reflejando los
resultados de trabajos recientes. Las correcciones
por temperatura se consideran también en un topico
aparte, estas correcciones adquieren aun mayor
importancia al disponer de equipos mas sensibles y
precisos. Por (ltimo se plantean las tendencias de
desarrollo de ios polarimetros automaticos desde el
punto de vista instrumental (Chen, 1993), (Grisham,
1993), (Rosenzweig, 1993).

Se ha llevado a cabo una exhaustiva. revision de
las memorias del ICUMSA, cuyas recomendaciones
rigen intemacionalmente las normas que deben
cumplirse en los laboratorios de los centrales
azucareros y de los centros de exportacién de
azucar. El presente curso pretende constituir una via
de actualizarse en las técnicas polarimétricas.

Se incluyen aspectos relacionados con la
aplicacion de las técnicas polarimétricas en Ia
industria farmacéutica, en especial se describe la



)

metodologla para el control de materia prima, materia prima de otros productos farmacéuticos
proceso y producto terminado de la dexitrosa, asi como el manitol, gentamicina, kanamicina, entre
como otros procedimientos para el control de la otros.

PROGRAMA DE CLASES

Actividad No. 1. o o

Introduccion. Antecedentes de la polarimetria sacarimétrica. Requisitos técnicos de los polarimetros
automaticos.

Actividad No. 2.

Principios de medicién empleados actualmente. Sucromat. Polamat S. Sacharomat IV. Rudolph
Actividad No. 3. '

Principios de medicidn empleados (continuacién). Bendix. Polartronic Universal. Laserpol.

Tubos polarimétricos.

Actividad No. 4. :

Fuentes de luz. Lamparas incandescentes. Lamparas espectrales. Laser de He-Ne.

Actividad No.5.
Placas de cuarzo de control. A) Placas de cuarzo convencionales. B} Placas de cuarzo para angulos
pequefios. C) Longitud de onda de referencia para el ajuste de placas de cuarzo de control.

Actividad No. 6. : '
Evaluacion. Exposicion y discusién oral de un tema seleccionado.
Actividad No. 7.

Punto 100 de la escala azucarera. A) La escala alemana o Ventzke. B) Version de la Escala Internacional
Azucarera (1900) segin Herzfel-Schonrock. C) Versién de la Escala Internacional Azucarera (1900) segtin
Bates-Jackson.

Actividad No. 8.

Correcciones por efecto de la temperatura. A) Efecto de la temperatura sobre los sacarimetros. B) Efecto
de latemperatura sobre las placas de cuarzo de control. C) Efecto de la temperatura sobre los balones
y tubos polarimétricos.

Actividad No. 9.

Correcciones por efectos de la temperatura (continuacién). D) Efecto de la temperatura sobre la solucién
de azucar y las impurezas asociadas con elia. E) Efecto de las diferentes temperaturas a las que se
somete la solucion de azucar en las manipulaciones analiticas.

Actividad No. 10.

A} Dispersion rotatoria del cuarzo. B) Dispersién rotatoria de la sacarosa. C) Dispersién rotatoria de las
soluciones técnicas de aztcar. D) Dispersion rotatoria de los vidrios flint pesados.

Actividad No. 11. '

A) Tendencias de desarrollo de los polarimetros sacarimétricos. B) Empleo de microprocesadores para las
tareas de mando y efaboracién de los resultados de la medicién.

Actividad No. 12. ‘

Base de datos DATAPOL para productos farmacéuticos y de perfumeria. Estructura y alcance de la base
de datos, procedimiento para adquisicién de la informacién,

Actividad No. 13.

Polarimetros laser desarrollados en Cuba y sus aplicaciones.

A) Polarimetros laser de la serie LASERPOL.

B) Dosificacién de glucosa en orina. Aplicacién en el analisis clinico.
C) Medicion de productos farmacéuticos y de perfumeria.

D) Control del proceso de produccién de vinos.

Actividad No. 14,
Evaluacién final. Exposicion y discusion oral de un tema seleccionado.

ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

Se realizar&n mediciones en el LASERPOL 101M con Placas de cuarzo certificadas y disoluciones de
sacarosa, dextrosa, fructosa y ofras sustancias segin el interés. :
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