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RESUMEN

‘Aproximadamente cuarenta graduados universitarios han com

especializados han posibilitado un desarrolle exitoso en
concepcion del plan de Maestria en Ciencias en la especiali

perior Politécnico”José Antonio Echeverria” ,

erente, Departamento de Fisica.

pletado sus estudios especializados en Optica. Estos estudios

sus tareas profesionales an instituciones nacionales. En la

idad de Optica se considera la continua superacién profesional,

feniendo en cuenta la experiencia acumulada, los requisitos de entrenamiento de los recursos humanos, asi como las

tendencias mundiales contemporéneas de desarrollo.

ABSTRACT

About forty university graduates have completed their specialized studies in Optics. These specialized studies enable their
successful development in their professional tasks in national Cuban institutions. In the conception of the Optics Master of

Science degree plan, professional Improvement is

considered regarding

the accumulated experience, the training

requirements of human resources, as well as the contemporary world development trends.

1. INTRODUCCION

En el mundo actual, la dptica, las técnicas laser y sus
aplicaciones constituyen un importante campo del
saber. Las aplicaciones tecnolégicas de! laser en el
tratamiento de materiales, el desarrollo y utilizacion de
los sensores 6pticos, el uso de fuentes de luz y fibras
Gpticas en las telecomunicaciones y en la electrénica
en general y muchas otras aplicaciones, hacen de la

Optica y las técnicas l&ser un campo de enormes A

posibilidades actuales y futuras.

En las ciencias de la vida, la Biclogia, la Medicina,
Biotecnologla y Bioingenieria, son numerosas las
posibilidades de la luz y en especial del laser, tanto por
sus usos especificos como por sus posibilidades de
desencadenar procesos positivos en los medios
biolégicos.

La existencia en Cuba de algunos centros de
reconocida experiencia y prestigio en este campo,
entre [os que se cuentan el propio Departamento de
Fisica del instituto Superior Politécnico “José
Antonio Echeverria"(iISPJAE), el Instituto de
Materiales y Reactivos (IMRE) y la Facuitad de
Fisica de la Universidad de La Habana, el Centro
Nacional de investigaciones Cientificas {CENIC), el
Centro de Desarrolio de Equipos e Instrumentos
Cientificos (CEDEIC) y el Centro de Estudios
Aplicados al Desarrolio Nuciear {CEADEN); ast
como el incremento de las relaciones de
colaboracién cientifica y docente sostenidas con
profesores e investigadores latinoamericanos o de
otras partes del mundo, hace necesaric consolidar la
formacién académica de postgrado a los graduados
universitarios que laboran en esta rama.
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Tomando como base los antecedentes del Curso
de Especialista en Optica, Laser y Holografia, del
ISPJAE iniciado en 1979 como estudio de
postgrado, asi como las necesidades que con
relacién a la formacién académica de postgrado
demandan los centros del Polo Industrial que se
desarrolian en este campo, el ISPJAE, del Ministerio
de Educacion Superior, en estrecha colaboracién
con el CEDEIC del Ministerio de la Ciencia, la
Tecnologia y el Medio Ambiente, ha conformado la
MAESTRIA EN OPTICA' | que fecoge las ideas mas
positivas de nuestros intentos anteriores. Asimismo,
la concepcién y nivel de esta Maestila se encuentra
a la altura de ofras existentes en el ambito nacional?
e intemnacional®*, en especial en Latinoamérica®.

2. INGRESO Y PERFIL DEL EGRESADO

La Maestria en Optica va dirigida a Licenciados en
Fisica o en cualesquiera otra especialidad de
Ciencias, Ingenieros de cualquier especialidad de
Ciencias Técnicas ¢ graduados del Pedagégico
Superior en la Especialidad de Fisica. El egresado
adquiere una formacion especializada en Optica en
general, a través de las asignaturas obligatorias a
cursar, y en algunas de sus ramas mas especificas
mediante las asignaturas optativas. La linea
seleccionada serd profundizada por medio de un
trabajo de investigacion que, dirigido por un tutor,
constituya la culminacién de estos estudios en Ia
forma de un trabajo de tesis.

3. SISTEMA DE OBJETIVOS Y ESTRUCTURA
DEL PLAN
Los objetivos tienen en cuenta formar
posgraduados de alto nivel capaces de:



1. Aplicar conocimientos avanzados de la Optica
en algunas de sus ramas especializadas.

2. Aplicar el método cientifico en la formulacién y
solucion de problemas cientifico-técnicos en estas
ramas, tanto desde el punto de vista tedrico como
experimental.

3. Explotar adecuadamente las técnicas vy
equipamiento basados en los fendémenos de Ila
Optica y el laser que existan, se desarrollen &
adquieran nuestras  industrias, centros de
investigacion y universidades.

4. Aplicar un enfoque mterdlsc:ptmano en las
diversas areas donde la Optica y las técnicas laser
pueden ser empleadas,

5. Dominar aigunas técnicas fundamentales de
computo digital y sus aplicaciones en Optica.

La Maestria en Optica se conforma mediante los
siguientes temas centrales:

Formacién y Tratamiento de Iméagenes y
Senales;  Metrologia;  Fotobiologia vy
Fofomedicina; Fotometria, Fuentes de Luz y
Sensores Opticos; Desarrollo de Sistemas e
Instrumentos Opticos; Aplicaciones
Ingenieriles de la Optica y el Laser; Optica
Avanzada: Tedrica y Experimental.

Estos temas centrales estan en correspondencia

con las principales lineas de investigacion vy
desarrollo de los centros cubanos gque trabajan en el
grea de la Optica, ias técnicas laser y sus
aplicaciones.

4. SISTEMA DE EVALUACION

. En correspondencia con la naturaleza, objetivos y

metodologia empleada en las diversas actividades
docentes, las evaluaciones podran realizarse
mediante examenes, tareas evaluadas, seminarios,
evaluacion de las practicas de laboratoric y seran
precisadas a propuesta del profesor, por el Comité
Académico en el momento oportuno.

Para aprobar el plan de la maestria y obtener el
titulo de Maestro en Optica, se requiere obtener un
minimo total de 70 créditos distribuidos de Ia
siguiente manera:

1} Un minimo de 40 créditos en cursos, incluyendo
asignaturas obligatorias y opcionales.

2) Un maximo de 3 créditos por imparticion de
seminarios de investigacion a razén de 1 crédito por
seminario como maximo.

3) Presentacion de trabajos en eventos nacionales
e internacionales organizados en el pais, a razén de
1 crédito por trabajo, hasta un maximo de 3 créditos.

4) Publicaciones de articulos en revistas
cientifitas o memorias de eventos internacionales.
El tutor otorgarg hasta 3 créditos por publicacién,
segln considere la contribucién del aspirante en el
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trabajo, con un maximo total de 6 créditos por este
concepto.

5) Por la tesis, proyecto, realizacion y defensa, el
tutor otorgara un total de hasta 30 créditos.

La distribucion de créditos para las asignaturas
obligatorias es:

Optica avanzada (3), Opfica de Fourier (3);
Optica no lineal (2); Teoria de los Sistemas Opticos
(2); Optica Cuantica (3); Medicién de parametros
del Laser (2), Electronica para la Optica (2);
Optoelectronica (2); Metodologia de Ia investigacion
Cientifica (3); Sistemas de programas de ayuda para
calculo cientifico (3).

Las asignaturas optativas son: Holografia;
Procesamiento de imagenes; Técnicas dpticas de
medicién; Fotobiologia y fotomedicina; Disefio de
sistemas e instrumentos 6pticos; Optica estadistica;
Aplicaciones tecnoldgicas del laser; Enlaces opticos;
Aplicaciones médico-biolégicas del laser;
Propiedades opficas de los Sdlidos; Anslisis de
sefiales; Procesos estocasticos.

Por cada asignatura optativa se otorgan tres
créditos. El criterio de otorgamiento de los créditos
obedece al estimado de 15 horas lectivas o fraccion
por crédito. Para obtener el minimo de 40 créditos
exigido en cursos, el aspirante debe seleccionar un
minimo de § materias optativas.

Con vistas a actualizar y perfeccionar la maestria
se ha tomado en cuenta, no solamente los aspectos
técnicos de los contenidos, sino también los
aspectos metodolégicos relacionados con los
métodos modemnos de ensefianza.

5. ALGUNOS RESULTADOS

Algunos resultados de la aplicacion de los
programas que han tenido lugar en nuestro nstituto,
desde 1979 hasta la fecha se muestran en las
tablas siguientes.

El programa de Maestria en Ciencias en esta
especialidad empezb en 1995 (Primera Edicion), y
continiia después en 1998 (Segunda Edici6én).

La informacion incluye |a composicidn de
participantes segan Sus especialidades
universitarias, asf como los temas de sus
correspondientes tesis.

6. CONCLUSIONES

El desamrollo y aplicacion de esta Maestria
constituye un salic cualitativo respecto a los
sistemas de estudios de postgrado en éptica que
existieron con anterioridad en nuestro pais.

Cerca de cuarenta profesionales universitarios han
recibido hasta la fecha una formacion académica
basica.
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Programa de Especialista en Optica, Lasery Holografia (1979 y 1984)

Tabla 1. Composicién del Programa de Especialistas.

No. de
participantes

Licenciados
En Fisica

Licenciados en
Educacion

Ingenieros

12

8

2

2

Tabla 2. Tépicos de Tesis del Programa de Especialistas,

Formacion y procesamiento de
imagenes y seiiales

8 -

dpticos

Desarrolio de sistemas e instrumentos

2

ingenieria

Aplicaciones de la Optica y el Laser en

2

1.2. Programa de la Maestria en Optica (Primera Edici6n. Enero-1995)

Tabla 3. Composicién del programa de Maestria en éptica. (Primera Edicién)

No. de - Licenciados Licenciados en Ingenieros
participantes En Fisica Educacioén
12 8 1 7 3

Tabla 4. Tépicos de Tesis del programa de Maestria en Optica. (Primera Edicién)

sefales

Formacién y procesamiento de imagenes y

3

Metrologia

Fuentes de luz_y sensores 6pticos

Desarrollo de sistemas e instrumentos 6pticos

Aplicaciones de la Optica y el Laser en ingenieria

2
1
3
3

1.3. Programa de la Maestria en Optica (Segunda Edici6n. Enero -1998)

Tabla 5. Composicién del programa de Maestria en Optica. (Segunda Edicién)

No. de

Licenciados Licenciados en ingenieros
participantes En Fisica Educacion
13 7 -5 1

Tabla 6. Tépicos de Tesis del programa de Maestria en Optica. (Segunda Edicion)

Formacion y procesamiento de imagenes y sefizles

Metrologia

Fotobiclogia y Fotomedicina

Fuentes de luz y sensores opticos

Desarrollo de sistemas e instrumentos 6pticos

N |=]a]= s

Aplicaciones de |a Optica y el Laser en ingenieria

Cerca de cuarenta profesionales universitarios han
recibido hasta la fecha una formacién académica
bésica en este campo que les ha permitido
desarrollar exitosamente su labor profesional en
diferentes centros e instituciones nacionales. En la
concepcién de la Maestria estd contemplado su
continuo perfeccionamiento en funcion de las
experiencias acumuladas en cada edicién anterior,
los requerimientos de formacion de recursos
humanos en el ambito naciona!, asi como las
tendencias de desarrollo del mundo contemporaneo
en las ramas de la Ciencia y la Tecnologfa.

Esta Maestria en Optica es de gran importancia en el
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contexto educativo nacional y forma parte de un
sistema de recursos humanos muy calificado,
antecedido por el programa de pregrado académico, y
continuado por los programas de doctorado.

Mas de un 70 porciento del Claustro esta formado
por Doctores y en el mismo intervienen profesores e
investigadores procedentes del ISPJAE, asi como
de algunos centros de investigacion nacionales.

Todo lo antes mencionado ha contribuido a iniciar
una fuerte interrelacion enfre la docencia y la
investigacién a lo que se incorpora, atin en forma
incipiente " pero en aumento, la produccion.
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