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El PBL (Problem Basic Learning) o ABP (Aprendizaje Basado
en Problemas), ha comenzado en el tltimo decenio a tener
presencia en la universidad cubana.

Recientemente se ha insistido en nuestro pais en intensificar
el vinculo universidad-empresa credndose inclusive en
algunas universidades cubanas parques tecnoldgicos. Sin
embargo, ademds de una concertaciéon entre directivos,
académicos y empresariales con esa finalidad, se requiere
fundamentalmente de un cambio en el paradigma de la
ensefianza universitaria. Entonces el Aprendizaje Basado en
Problemas pudiera ser una alternativa a considerar en los
actuales Planes de Estudio E y en especial para la ensefianza
de la Fisica universitaria.

Se ha esbozado en un articulo anterior una aproximacioén a la
comprension del PBL desde la didactica cubana [1].

La didactica cubana desarroll6 un modelo para el proceso de
la EAC (Ensefianza-Aprendizaje en Contextos) [2] que por
su cercania al PBL ambos tienen elementos comunes. El uso
del PBL en la ensefianza de las ciencias, la ensefianza de la
ingenieria y en particular la ensefianza de la Fisica es profuso
en la actualidad. Su uso aparece tanto a nivel universitario
como, aunque con menos fgrecuencia, en niveles de ensefianza
precedentes [3].

Pueden encontrarse otras metodologias vinculadas para el
aprendizaje basado en proyectos o basado en estudio de casos.
Esto dltimo se muestra para la ensefianza de la astronomia
en un articulo relativo a exoplanetas de N. Ruiz y otros [4].
Este trabajo muestra la posibilidad de introducir el estudio
de la astronomia en los cursos de Fisica, tema debatido
recientemente en el marco del dltimo simposio de la SCF, sin
embargo, es el PBL el que tiene més presencia en la literatura
especializada.

En esta direccion, existen trabajos que involucran la ensefianza
de las ciencias bésicas y en particular de la Fisica y la Quimica
en cursos de ingenierfa [5,6] y otros que van directamente a
las asignaturas espécificas del curriculm de ingenieria [7].

Una de las dificultades que encontramos en cursos disefiados
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con PBL es que, en ocasiones, la forma en que se presenta
didacticamente el problema utilizado no es de la manera més
abarcadora posible haciendo necesario, por esta razén, utilizar
maés de un problema para tratar una tematica. Lograr resumir
varios contenidos de aprendizaje en un problema es uno de
los retos del PBL.

Ocurre también que al no ser desplegado el problema en todas
sus aristas este no es totalmente comprendido disminuyendo
su poder motivador.

En la ensefianza de la Fisica para la Ingenierfa en
Telecomunicaciones y Electrénica hemos utilizado diferentes
problemas para tratar variados contenidos. Estos se muestran
en la Tabla 1.

Tabla 1. Problemas y tematicas relacionadas.

Problemas Contenidos afines a ensenar

¢Coémo funciona una antena
Yagui? ;Cémo capta la sefial
y c6mo transmite la misma al
V?

Ondas electromagnéticas
viajeras y estacionarias.
Efecto Pelicular (Skin).

¢Cudl es el principio de
funcionamiento de un
microscopio electrénico?

Propiedades ondulatorias de
las micro particulas.

¢Es el calentamiento global
una amenaza real propiciada
por la accién del hombre?

Radiacién térmica

:Coémo se disefia un arma
nuclear?

Desintegracién radioactiva.

:Coémo se resuelve la
contradiccién de la Ley de
Ampere para casos no
estacionarios?

Corriente de desplazamiento.
Campos eléctricos variables
en el tiempo como fuente de
campos magnéticos.
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Ejemplifiquemos esto en el caso de contradicciones que
aparecen al aplicar Ley de Ampere para procesos no
estacionarios.

Es usual ver como se aborda en los textos de Fisica la
contradiccion que se presenta al analizar el cumplimiento de
esta ley durante el proceso de carga o descarga de un capacitor,
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eligiendo una trayectoria “amperiana” convenientemente
escogida alrededor del conductor que puede “subtender”
a la vez dos superficies, una de las cuales es directamente
atravesada por el conductor estando la otra colocada en el
espacio vacio entre las placas del capacitor. Ver por ejemplo
Sears [8].

En la practica en su imparticion hemos comprobado que
mostrar exclusivamente la contradicciéon de esta forma
no resulta suficientemente convincente, y mucho menos
motivante para los estudiantes.

Sin embargo, hemos empleado otra manera de hacerlo
didacticamente complementaria y mucho menos utilizada en
los textos de Fisica General, en este caso desarrollada en el
lenguaje nada controversial de la matematica. Vedmosla:

Formulamos e interpretamos la Ley de Ampere para
corrientes estacionarias en forma diferencial:

V x B = . (1)

Aplicamos la divergencia a ambos miembros:

G IxB v ] ®
Como se sabe el miembro derecho resulta nulo. Utilizamos
ahora la ecuacién de continuidad como expresion del

principio de conservacién de la carga eléctrica

> >

9
v.7=-2

T 3)

W .
Y hacemos notar que el término 3 sélo serd cero en un

proceso estacionario por lo que concluimos que la ley de
Ampere presenta una grave inconsistencia y de la forma
en la que estd escrita solo puede utilizarse en el caso
estacionario. De esta forma a los alumnos se les demuestra,
de manera inobjetable sobre un andlisis fisico-matemadtico, la
contradiccién antes mencionada y se va discutiendo fisica en
la presentacion.

Otra contradiccién puede quedar abierta como problema a
resolver en este ejemplo: Si el campo magnético entre las
placas del capacitor estd determinado tdnicamente por la
corriente de desplazamiento ;cémo influye en este resultado la
componente de dicho campo inherente a los conductores que
puede ser calculada aplicando la ley de Biot-Savart? ;Qué rol
juega el principio de superposicién en este caso? Para una
mejor comprension de la propuesta puede verse el texto de
Purcell [9].

Se vinculan asi mds de un contenido de aprendizaje en
un mismo problema y se complementa desde la fisica
su presentacién para motivar su estudio. Con este mismo
enfoque, en el curso se utilizaron adicionalmente otros
problemas que permiten una vinculacién con la especialidad
de ingenieria en cuestién como los ya referidos en la Tabla 1.

En los Planes de Estudio E se persigue como una finalidad
explicita el vinculo entre teoria y practica, los vinculos
interdisciplinares, evaluaciones finales de asignaturas a través
de proyectos, y otros; con esta impronta se realiza el
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disefio curricular de las mismas. Es oportuno recomendar, en
funcién de lograr estas premisas, otros enfoques didécticos en
especifico como este aplicables a diferentes temas de la Fisica
que ensefiamos.

Los Planes E se elaboraron bajo encargos ministeriales con
ciertas normativas en su confeccién entre otras las siguientes:
“Lograr una integracion adecuada entre las actividades
académicas, laborales e investigativas” [10].

Una de las vias posibles para estructurar las asignaturas con
esa intencionalidad es utilizar esta variante del PBL.

La forma en la que se ha desarrollado la Didéctica de la
Fisica en Cuba, desde el punto de vista de sus fundamentos
epistemolégicos y conceptuales, es en cierta medida diferente
al enfoque occidental.

Mientras que en nuestros presupuestos didacticos
privilegiamos enfoques en los cuales los modelos tedricos
y los aparatos conceptuales tienen un peso sobresaliente,
la didéctica occidental tiene una visién mdas pragmatica y
utilitaria. Es ese enfoque el que encontramos mayormente
en los articulos sobre PBL consultados, lo que puede estar
afectando su mayor utilizacién en la ensefianza.

Para la ensefianza de la Fisica, el PBL ofrece una via para
elevar los niveles de motivacion y lograr una integracién con
otras disciplinas.

La interdisciplinaridad no se obtiene solamente a través del
disefio curricular que, por sf solo, no propicia hacer tangible
la intencionalidad didéctica en esa direccién.

Los planes de estudio E de la Educacién Superior cubana
tienen una serie de encargos atinados y oportunos. Sin
embargo, es necesario recomendar en los propios planes de
estudio una estrategia didactica que obligue, o al menos
propicie, la integraciéon de las disciplinas favoreciendo una
ensefianza mds moderna y eficaz. El PBL pudiera ser una de
las posibles vias a seguir.
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